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И КРАЕВЕДЫ'
СВОЙ КОНТРОЛЬ

ПИТЬЕВОЙ ВОДЫ

ОПРЕДЕЛИТЕ КОЛИЧЕСТВО

СОЛИ В ВОДЕ

Возьмите 1 л воды и отфильтруйте
ее. Затем выпарите досуха .. осадок

взвесьте (1). Часть осадка раствори-
те в дистилпированной воде и раз-
пейте по 10 мп в две пробирки. В од-

ну пробирку припейте несколько ка-

пепь раствора азотнокиспоrо сереб-
ра 12), а в друrую

-

раствора хпо-

ристоrо бария (3). Еспи появится

хпопьевиДНЫЙ осадок - значит вода

содержит хлористые сопи. Если вы-

пал ппотный бепый осадок
- значит

вода содержит сульфаты.
(Продолжение СМ. на стр. 36).

.-

Н2О
\.

"

  ."v

1

("

, и Ш
\

: AgNO., 2

(5" 

- 
 . ', \'--

Ш
' \

3
. BaCLz

<10%)

l"-

\

;-d""",",
.

uJ.JblX ,..f\



ПОПУПJlрныА
научно-технический журнап

ЦК ВЛКСМ
и Центральноrо Совета

пионерской орrанизации имени

В. И. ЛЕНИНА

Выходит один раз в меСJlЦ

roA издаНИJl 11-й

rндролоrНЧЕСВОЕ

ДЕСНТН,/LЕТНЕ

РuдРОАОZU zоворят что в

6ЛU3lCайшuе 20 Ает 'потреб-
'Uocmbв пpec'Uou воде увеАwчит-
ся в два раза. Вак  eрешuть

ату проБАе;му? ТщатеАЬ'UО
изучат'Ь природу 'ltpyzooopoma
воды 'Ua ве;МАе u оmкрьtваmь

скрыт'Ьtе 'попа от 'Uac вапасы

вод'ы.

У'ЧС'U'Ьtе БОАсе 100 стран доzо-

вориАис'Ь и уже проводлт раз-
.:tи'ч'u'ы,e UССАедова'Uия. Но чmо-

6'Ь" в'Ьшвиmъ о'предеАе'u'u'ыR за-

Ko'UoJttep'Uocm'U zuдрОАоzа;м ;ма-

ло oa'Uozo zода-сведе'Uuй кото-

ръtе дает одна зu.ма иАи aec'Ua 

од'Uо Аето иАи од'Uа oce'U'b.
Вед'Ь zод 'Ua zод 'паи zоворят 
'UC приходится. ПотoJtty-ntо

'проzражжа мрДирасс'Чuта'Uа

'Ua десять Ает.

Посудите сажu, спОАъпо

проб зажеров 'придетсл сде-
дать zuдролоzа;м за 3650 дней!
Рабоm'Ьt 'Ue'пOlllambtii, ",рай.
Н здес'Ь zuдрОАОZU расс'Чuты-
вают 'Ua вашу по;мощь, друзья.
НаБАюдайте за режu.мож ;ма-

лых реп u ру'Чъев-' ОЗl'р U пру-

дoв за с'Неж'U'Ьf,,м, поировож за

occeu'UuJttu вода;ми даже пу-
сmы'U'Ь.

Оберсzайmе водН/Ьtе исmо'Ч'Нu-

пи от заzряз'Uенuя-, сажайте

деревья по берсzаж .JJtaAbf,X во-

дохра'UUАUЩ - ати;м 6'Ь' сбере-
жете БОАьшое 'ltОАuчество

преспь,х вод от потер'Ь 'На
испарепие. Ро.lt'Ь'ltо вЪf,яс'Uuте
'На zидРОАоzuчес'ltux ста'Uцuях-,
'Че;м в 'ltofIupeтfI'bf'x УСАовuях

'l,еспобраз'Нее ва;м за'Няться.

IIачаАЬ'UUn отдСАа мрд
1'0 дарстве'U'Uоzо

1.(;'Нститута
zuдролоzии

{. НО Ь

"
.

1967 Н! 6июнь
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ПРОМЕТЕН млrПНТRН

Korда луч антенны принес из Маrнитостроя весть о подви-

rax юной браТВЫr сменившей под кимовским знаменем поколе-

ние КорчаrИНЫХr Павел был rлубоко счастлив. Представ-
лялась метель - свирепаЯr как CTa ВОЛЧИЦr уральские лю-

тые морозы. Воет BeTepr а в НОЧИr занесенной пурrОЙr отряд из

BToporo поколения комсомольцев в пожаре AyroBьax фонарей
стеклит крыши rиrантских KopnycoBr спасая от cHerar холода пер-
вые цехи мировоrо комбината...

н и к о л а й О с т р о в с к и йr Как закалялась сталь

М ировой комбинат приходилось спасать не только от леденящеrо холода.

В соседней станице Маrнитной в одном из домов таились враrи. Однаж-
ды, прокравшись на строительство домны, они подпилили железный трос

подвесной люльки, на которой работал бриrадир клепальщиков комсомолец

Миша Крутиков. Упав с оrромной высоты, Миша разбился. Синеющими ry-
бами он сказал: «Ребята, достройте домну в срою). BparoB поймали и суди-
ли здесь же, на строительной площадке.

Алексей Леонтьевич Шатилин помнит и друrой, совсем необычный суд. Он

рассказал о нем, коrда пускали новую доменную печь.

С ее першины уже сняли строительные леса, колыхался на ветру красный
фllаr. На серебристо-серую поверхность rазоотводных труб еще не успела

осесть черная сажа, и пока ее не коснулся тысячеrрадусный жар.
Несколько человек с озабоченным видом обходили оrромный корпус.

Что-то ощупывали, к чему-то прислушивались. То здесь, то там вспыхивал

rолубой oroHeK электросварки, зачищались, заделывались последние квадра-

ты цементноrо пола.

От ropHa вправо и влево расходились две широкие и длинные канавы. Это-

ro не было ни на одной доменной печи. Новая маrнитоrорская печь поч.rи

в два раза по объему больше прежних, с двумя леткамиl
- С двумя летками леrче будет, - сказал Алексей Леонтьевич.

- А чья конструкция леток?
- Разработка наша, маrнитоrорская.
- Трудно управлять такой печью?
- А как вы думаете? Но на то и rолова у человека, чтобы обдумать все,

заранее подrотовиться. Конечно, печь эта в Союзе первая с двумя лет-

камк. Ту1' и у ropHa надо встать по-новому. Однак-о две летки сделаны не

2



для TOrO, чтобы труднее, а чтоб леrче было. Мы на это и рассчитывали, КО-

rда предлаrали. Кто первый выпуск даст? Кому по rрафику подойдет. -

И вдруr добавил: - Это не пушка Брозиуса.
- Пушка Брозиусаl
- Вы не слышали про пушку Брозиуса? Нет? А вы думаете, я знал ее Tor-

да? Мы ее увидели на первой маrнитоrорской домне. Сделали пушку свои-

ми руками наши инженеры по чертежам американцев. НИ Я, ни Жора rе-

расимов, которы йдо э.rоrо на юrе работал на домнах, не слЫшаЛи о ней.

Летку закрывали вручную. Стоишь на канаве, а на тебя дует orHeM, шлако-

вой пылью, а ты прикроешь рукавицей rлаза и идешь в пекло. Мы с Жо-

рой работали rорновыми. Отчаянный был парень. Пушка била как настоя-

щая. Не каждый набирался храбрости, а Жора с ней работал.
Алексей Леонтьевич замолкает, вспоминая то далекое время, коrда они

с Жорой были комсомольцами и выдали первую плавку чуrуна, из которой
отлили памятные слитки с барельефом Владимира Ильича Ленина. Одна
такая плитка и сейчас хранится уШатилина.
- Ну, так вот,

- продолжает мастер, сдвинув черную кепку на за.rы-

лок. - Руководил нами, rорновыми, тоrда старый украинский металлурr -

мастер Усс. Он привык к дедовским методам и новой техники не принимал.
Целый месяц бездействовала пушка Брозиуса. Мы ле.rку забивали вручную.
И вот тоrда коммунисты и комсомольцы цеха решили устроить обществен-
ный суд над... пушкой. Несколько дней U!iел это.r суд прямо в цехе. Заседа-
ния прерывались, и мы шли к ropHy и снова брались за лом. А утром суд

допрашивал мастера Усса: «Почему. не работает пушка?» А он смотрит а

пол и упрямо твердит: «Я rоворю, что она не будет работать, значи.r не бу-
дет, и я не буду на ней работать». Ero опять спрашивают, были ли попытки

01.0НЬ Прометеев.
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с ero стороны научиться овладеть этой пушкойl А он опять свое: «Мы зit-

биваем летку вручную, потому что знаем, что пушка не работает и не бу-
дет работать)). Откуда, мол, у вас такая yBepeHHocTbl Мастер Усс заявляет:

ссЯ прожил 54 rода, 38 лет работаю на домнах, ниrде не видел TaKoro чуди-

ща, как пушка Брозиуса. Ответственно заявляю, rHaTb надо эту адовую тех-

нику». Ну, всем ясно, что крепко сидит в этом человеке сила привычки.

И тоrда суд вынес решение: признать пушку Брозиуса невиновной и обязать
всех доменщиков овладеть новой техникой.

- А мастер Yccl
- Он не подчинился решению суда. Бросил Маrнитку, уехал. Можно ска-

зать, от cBoero счастья сбежал.

Алексей Леонтьевич надолrо замолкает. Может, мысленно продолжает

разrовор с мастером YccOMl Он-то, Алексей Шатилин, нашел на Маrнитке

свое счастье. Лауреат rосударственной премии, четырежды наrражден орде-
ном Ленина. А rеорrий rерасимовl To.r MHoro уже лет работает замести-

телем начальника цеха, заведует разливкой. После той истории с пушкой
нарком Cepro Орджоникидзе прислал rерасимову леrковую машину в пре-
мию.
А новая - десятая домна ждала. Окутанная серебристо-серыми трубами,

как ожерельем, она замерла, изумляя всех rиrантскими размерами. В том

виде, в каком ее создали строители, она, даже холодная, неподвижная, вы-

зывала у всех BOCTopr .... удивление. Но доменщику Алексею Леонтьевичу
Шатилину она виделась по-своему. Он знал, что инженеры цеха разработали
специальную систему заrрузки, выверили все расчеты тепловоrо режима.
И все-таки никто еще не Mor сказать уверенно, как поведет се6. печь,

коrда ее заrрузят доверху шихтой и подадут дутье. И он, старший мастер

Шатилин, тоже не скажет, хотя знает печь так, как будто сам, своими рука-
ми делал каждую ее деталь. Еще тоrда, коrда печь лежала на площадке
в виде склепанных железных листов, балок, труб, она жила в ero rолове, ви-

делась ему цельной, собранной. Не раз приходили на совет к нему строи-

тели и KOHcTpyK.ropbl. Никто не Mor упрекнуть ero в том, что ОН был пло-

хим полпредом доменноrо цеха на строительной площадке. Если человек

ЗS лет работает у ropHa, ero опыт чеrо-то стоит. Тем, кто сомневался в

нем, он всеrда Mor спокойно сказать:
- Да, мне не удалось получить инженерноrо образования, но задуть все

доменные печи Маrнитки - это не такой уж плохой университет.

Не скажешь, что в доменном цехе нет толковых инженеров-доменщиков.

За тридцать пять лет он видел всяких и может судить, кто чеrо стоит.

Вот они, почти все сейчас собрались около печи. Еще бы, такое собы.rие не

часто случается
- задувка домны, да еще крупнейшей в Европеl

Алексей Леонтьевич ходил BOKpyr печи, смотрел в амбразуру еще не ус-
тановленны урм. Там, внутри домны, ropHoBbIe т,Олько что лопатами раз-

ровняли заr женные первые порции кокса и rранулированноrо шлака, or-
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радили поленьями фурмы, чтобы

предохранить их от повреждения

при дальнейшей заrрузке. Вытирая
на ходу потные лица, они молча по-

кидали печь. Koe-KTO следуя старой

традиции, спешил бросить на дно

печи монету, карандаш, пуrовицу.
- Ребята, - HerpoMKo rоворит

Шатилин, кладя руку на плечо стоя-

щеrо рядом парня, - надо быстрее
заделать последнюю фурму.

Ребята, сдвинув на затылок бере-
ты, лихо бросаются к печи. Заrру-
зили печь. А через несколько часов

подошло время выпускать чуrун.

Алексей Леон.rьевич так же спокойно

сделал знак ropHoBbIM' открыть лет-

ку. На пульте управления молодой
rорновой Павел rубенко сдвинул ру-
коятку контроллера, и стальная

штанrа бура с rлухим шумом стала

вrрызаться в толщу оrнеупорной
массы, запирающей выход чуrуну.

rул нарас.rал. Павел быс.rро отвел

бур назад. Из летки вырвались клу-
бы буроrо дыма, языки пламени,

а следом, озаряя все BOKpyr, вы-

плеснулся rорячий поток металла.

Он бурлил, клокотал, а над ним

кружились желтые хлопья пепла и,

темнея, падали, как листья под осен-

ним ветром.
К Шатилину подошел rеорrий Ива-

нович rерасимов:
.
- Помнишь, на. открытие летки

первой домны понадобилось почти
шестнадцать часов, а с этой за во-

семь минут управились.
- Это тебе не пушка Брозиусаl-

улыбнулся ",лексей Леонтьевич.

М. ВЕРНННОВСНАЯ,
л. АЛЕНСАНДРОВ

За последние rОДbl на Mar-

нитке вошпи в строй круп-
не ший в Европе широкопо-
ЛОСНblЙ стан «2500» rорячей

прокатки, две rиrантские дом-

нь! объемом 2 тыс. куб. м

каждая, две 900-тонные мар-
теновские печи, столько же

большеrрузных коксовых ба-

тарей.

Скоро на Маrнитоrорском
комбинате начнет работать
уникаПЬНblЙ стан «2500» хо-

лодно прокатки. Он будет
выпускать хоподнокатаНblЙ
лист. Зто стальное «полот-

но» непрерывным потоком

пойдет в rород Тольятти,
rде строится мощный автоза-

вод, с конвейера KOToporo бу-
дет сходить 600 тыс. леrко-

8ЫХ автомобилей в rод. Вот

почему НОВblЙ листопрокатный
цех маrнитоrорцы наЗblвают

особо важно стройкой.

За rОДbl пятилетки зажrут

orOHb 13 новых доменных пе-

чей. Среди них будет круп-
не шаяв мире

- домна Ири-
ворожскоrо комбината.

1,5 млн. т чуrуна - ее еже-

rодная порция. Крупнейшая
домна будет и 'наиболее ком-

фортабепьной. При ней наме-

чено построить несколько ус-

тановок искусственноrо кли-

мата. Управление работой rи-

raHTa возьмет на се6я злект-

РОНН'О-Вblчислительная маши-

на.
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Рассказывает Василий СеР1еевич Смирнов, ректор Jl.еНUН1раДСКО10 ордена
Jlенина политехническо'LО института имени М И. Калинина, член-корреспондент
Академии наук СССР.

е л у ч а пер вый. Молодо инженер-турбиностроитель пришел на

большой завод. Два rода занимался он rИД,ротурбинами. Поднаторел в этом,

вник в тонкости CBoe работы. И тут приказ - возrлавить иовы цех, ко-

торый будет выпускать компрессоры.
- Ведь вы недавно из института,

- подбодрил rлавны инженер,-

вспомните, что надо. Моим одноrодкам это уж не под силу.
- Нас этому не учили,

- только и успел произнести молодой специа-
лист.

е л у чай в т о рой. в конструкторском бюро спроектировали новую
машину.

Чертежи пошли в опытный цех, и над ними стали колдовать мастера.

Машину собирали долrо, трудно - уж больно хитрая получилась. И все

облеrченно вздохнули, коrда начальник цеха сказал: «Вот И все».

Машина не заработала. Авторы провозились с ней пару ДHe и заявили,

что виноват узеп одноrо MonoAoro инженера".
- Ты проверил ero расчетами? - спросили выпускника института.
- Какими?

Ему объяснили. Да, он Mor решить эту систему дифференциаЛЬНblХ
уравнений.
- А разве было нужно?
е л у ч а т р е т и  .
- Недушевны он KaKO -TO,- сказал старожил цеха директору.-

Подойдет, скажет что и как. Все верно, но не по себе.
- Но дело-то знает, - возразил директор, - чеrо же еще...
- Да знает, а все-таки...

С л у чай ч е т в е р т bI й. Впрочем, стоп! Хватит. Три моподых человека,

три судьбы, три неудачи - причина одна. Она скрыта во мноrих часах лек-
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ций и семинаров, в том, с каким настроем шел выпускник школы в инсти-

тут, и rлавное - имел ли он призвание к инженерному искусству.

Да, призвание. О нем обычно вспоминают, коrда речь заходит о литера-

туре или, скажем, медицине. Но и техника тоже не терпит равнодушия,

бесталанности.

Антон Павлович Чехов в одной из своих заметок написал о бездарном
профессоре и одаренном переплетчике. ПроФессор за rоды CBoe работы
плодит таких же, как он, учеников, а по ночам, украдкой мастерски пере-
плетает книrи. Переплетчик днем занимается своим ремеслом, а по ночам--

наукой. И оба втайне несчастны.

Известны нам и «несчастные» инженеры. И потому R хочу предосте-

речь
--

проверьте себя, убедитесь, что у вас есть склонность быть инжене-

ром. Институт ПОМiожет развить ее, но без истинно любви к технике ни-

чеrо не выйдет.
Институт поможет вам избежать тех случаев, о которых я rоворил внача-

ле. Уже несколько лет, как в Ленинrрадском политехническом перестали

rотовить специалистов-однолюбов - инженеров узкоrо профиля. Теперь им

нужно разбираться не только в основном технолоrическом цикле, но и вла-

деть электротехникой и кибернетикой, знать толк в экономических зако-

нах. Металлурrу, например, се часне обойтись без rлубокоrо знания физи-
ки и химии, машиностроителю

- без орrаническо и 'неорrанической хими'и,

шве нику- без математических методов раск,роя материалов.

Что ж, «объять необъятное»? Тем более что количество специальносте 
rод от rоду растет. Да, кроме Toro, в наши дни новое быстро устаревает.

Таков суровый закон промышленности.

И все же мы решили не открывать новые отделения. Наоборот, даже тра-

диционные отделения сокращены вдвое. И думается, это разумно.

Фундаментальные знания rлаВНblХ наук: физики, математики, химии--

вот панацея cOBpeMeHHoro инженерноrо образования. Тоrда, сталкиваясь

с новым, молодой специалист не смутиrся: «Мы этоrо не проходили». Он

скажет: «Мы этоrо не проходили, но в этом можно разобраться». И не за-

будет, что надо поверять себя математикой.

Нет спору - за новым поспеть трудно. И потому приrотовьтесь к труду

сверх nporpaMMbI. В нашем политехническом создано тринадцать объедине-
ний --

условно, научных институтов. Зто и есть «сверх». Поступа те
в «институт В институте» и там начинайте вступать в творчески контакт
с профессорами или преподавателями.

Знакомство произо детне в беседе, а за работой. Вы увидите почерк ма-

стера; и если будете прилежны, уловите первые секреты творчества. За ра-

ботой леrче rоворить и о новинках и о старых, не потерявших силу при-

емах. Зто поможет рождению самостоятельности в мышлении и поведении

В каЖДblЙ коллектив нужно войти умело, с тактом, соблюдая неписаные,

НО уважаемые всеми заводские зако!ны. Вас поймут и признают, еСJ1И вы

сделаете это с открытым сердцем, не теряя авторитета инженера. Вас попю-

бят - и тоrда работа пойдет леrче, HaMHoro леrче. Всем абитуриентам
1967 roAa придется с этим столкнуться

- не в институте, так потом, на

производстве. Научиться работать с людьми куда труднее, чем освоить

математику.

Беседу записал И. Подrорный

8
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ФАвторские свидетельства «ЮТа» получают:

Владимир Буrров из Москвы;
Александр ТЕРЕШИН из ropoAa PYAHoro Мурманской обп.;
Анатолий МОИСЕЕНКО из ropoAa KpacHorpaAa Харьковской
Юрий круrлов из ropoAa Лиепаи Латвийской ССР.

облаСТИi

САМЫЙ ПРОСТОЙ МИКРОМЕТР

Радиолюбителям нужно точ-

но знать диаметр проволоки.
Обычно он определяется мик-

рометром. А если ero нет под

рукойr Володя Буrров утверж-

дает, что микрометр можно

заменить обыкновенной авто-

ручкой.
Микрометрическими деле-

НИЯМJ1 служат насечки колпач-

ка, закрывающеrо шток. Надо
только выбрать, какое деле-

ние считать нулевым и проrра-

дуировать «микрометр». Де-
лается это так. Колпачок за-

винчивается до отказа. Против
выбранной нулевой насечки

на корпус авторучки наносит-

ся отметка. Те'перь осталось

найти цену деления «микро-

метра». Для этоrо шаr резьбы
корпуса, который леrко опре-
делить с помощью линейки,
делится на число насечек.

Если, например, шаr резьбы

to

о

\

)

равен 0,5 мм, а насечек на

колпач'ке 50, то цена деления

«микрометра»-авторучки
0,01 мм..

«Микрометр» rOTOB к рабо-
те. Измеряемый провод по-

мещают между колпачком и

торцом корпуса. Колпачок за-

винчивают до тех пор, пока

провод не окажется защем-

ленным (см. рис.). Несложный

подсчет - и диаметр провода

найден.

и ЗИМОЙ И ЛЕТОМ

Трудно и опасно вести авто-

мобиль по зимней скользкой

дороrе. Машины буксуют на

подъемах, не слушаются тор-
мозов на спусках.
Но вот один из них уверен-

но взял крутой подъем, леrко

и точно спустился вниз Этот

2 «Юный техник» N2 6

несуществующий автомобиль
был оборудован приспособле-
нием Александра Терешина.

Перед. задними iколесами он

предложил укрепить конусные

бункера с песком. В нижней

части каждоrо бункера - не-

большая заслонка, от которой

9
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тянется трос к педали, стоящей
рядом с педалью тормоза.
Стоит водителю нажать на эту

педаль, как под колеса посып-
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лется песок. Сцепление с до-

роrой резко улучшится. В пер-
воначальное положение за-

слонку возвращает пружина.

Александр предлаrает снаб-

дить педаль дополнительным

. .1

плечом, расположенным под

педалью тормоза. TorAa песок

будет автоматически попадать

под колеса при каждом тор-

\Ложении. Это простое и на-

дежное устройство придется
по душе мноrим шОферам.
Летом это же устройство

может приrодиться автомоби-

лям, разъезжающим по просе-
лочным AoporaM во время

распутицы. ТОЛЬКQ в бункера
Саша рекомендует засыпать

не песок, а золу. Зола хорошо
впитывает влаrу. Попав в жид-

кую rрязь, она сделает ее

rуще, и машина с меньшим

трудом преодолеет нелеrкий

участок.

ЧЕРТЕЖНИК-ПОЛУАВТОМАТ

О спирали Архимеда знают,
очевидно, все старшеклассни-
ки. ,Вычертить ее от руки
нелеrко. Толя Моисеенко пред-
ложил конструкцию чертежно-
ro приспособления, позволяю-

щеrо быстро и точно постро-
ить спираль.

CMEHIfMI
rаЛОВКА

НИТЬ

+-

'НЕПОА8ИЖНA:i1
НОЖКА

f \

+-

СДЛАЗКИ
НДПРАВJ\ЯЮЩИЕ

ПЛДJ",КИ

10

Посмотрите на рисунок. Кон-

с укциясостоит ИЗ двух ос-

новных частей - неподвижной
ножки и направляющих пла-

нок, 'по ко'торым свободно пе-

ремещаются салазки с rрифе-
ледержателем. На верхнюю
часть ножки надета цилиндри-
ческая rоловка - на нее -нама-

тывается крепкая нить, конец

которой прикреплен к rрифе-
ледержателю. Важная деталь

конструкции
-

пружина. Она

стремится выдвинуть салазки

из на'правляющих, но этому

мешает натянутая нить.

Если вращать направляющие
BOKpyr неподвижной ножки,
нить будет разматываться.

Пружина начнет перемещать
салазки по радиусу MrHoBeHHo

ОП'исываемой окружности. rри-
фель точно вычертит на бума-
re заданную кривую.
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шдrОМЕР-СЧЕТОВОД

Обыкновенный шаrомер, из-

давна применявшийся при пла-

нировке земли, нередко ис-

пользуется и сейчас. Но рабо-
та с ним утомительна: земле-

меру ПРИХоАИТСЯ все время
внимательно считать количест-

во шаrов деревянноrо «цир 

куля».

,Юра Кру'rлов предлаrает

усовершенствовать старинное

прис'пособление. Одну из «Hor»

щаrомера надо заменить дю-

ралевой трубкой, в которую
вставлен выдвиrающийся нако-

нечник. Korда наконечник опус-
кается на землю, он воздейст-

вует на толкатель, и тот на-

жимает на рычаr счетчика, ОТ-

мечающеrо число двойных
шаrов. В исходное положение

.
толкатель возвращается пру-
жиt:lой, которая срабаТblвает
в тот момент, коrда «мерная
Hora» отрывается от земли"

.
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Н. УЛИХАНRН, член Эиспертноzо совета "ЮТа..

КА ЧFРЗЫ И КУРЬЕЗЫ

КАК «СВАРИТЬ» КАРАНДАШ?

Было время, KorAa карандаши целиком делались из ме-
талла, даже без rрафитовоrо rрифеля. Вот как описывает
способ «варки. карандашей одна из редких книr XVI' века:
«Возьми свинцу чистаrо три доли, а четвертая доля меди
зеленыя чистыя, и растопи в rоршке прежде медь да сви-
нец и заметываи мылом, чтоб все соединилось однако, да.
Apyro rоршечин припаси серы rорячия и взлеи в серу нан

поспеет, чтоб сплыло в серу, а нан застынет и та вынь из

серы и ростираи ево чем хошь, а затем, нак rocnoAb на-

ставит, и пиши пером по бумаrе, ипи что хочеш, то словет
нарандаш..

ПРЕДОК ЭКСКАВАТОРА

Первые паровые земленопы, завезенные в Россию из Америни, были испро-
бованы в 1851 roAy на строительстве железной дороrи между Моснвой и

Петербурrом.
Ковш napoBoro земленопа вынимал за раз по одной четверти нубичесной

сажени земли (окопо 2 куб. м). Ero паровая машина имела мощность 12 п. с.

Кроме машиниста и двух помощников, н каждому механическому землекопу
принрепляли по неснольну рабочих, в чьи оБЯ'занн.ОСТИ входило переносить
и устанавливать рельсы, по ноторым передвиrались эти rромоздние меха-

низмы.
Первая попытна механизировать земляные работы была признана неудач-

ной. И долrо еще - вплоть до ХХ вена - основными инструментами земле-

копа оставались попата и тачка.

2* 11
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Наш читатель Вик-

'(ор Подrорбунский из

села Коларова ТОМ-
ской области пред-
ложил ориrинальную

конструкцию, позво-

ляющую найти простой
выход из положения.

Весло разрезается на

две части. К их концам
с помощью отрезков

труб наrлухо прикрепля-
ются две шестерни. Ше-

стерни ВХОдят в зацепле-
ние Apyr с ApyroM, как

показано на рисунке.
Они вращаются BOKpyr
вертикальных осей, вста-
вленных в качающуюся
в уключине подставку
(см. рис.). Сама уключи-
на во избежание враще-
ния закреплена в rнезде
с помощью шпильки. Эта

мера необходима - ина-

че будет вращаться не

рабочая часть весла, а

сама уключина. Проект
хорош и тем, что подбо-

рОМ шестерен можно получить

наивыrоднейшее соотношение плеч

рычаrа - «рукоятка - rребущая
часты>.

Экспертный совет «ЮТа» решил
выдать Виктору Подrорбунскому
авторское свидетельство.
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РАЗБЕРЕMfjJI

НЕ ТОРОПЯСЬ

Каждый, кто плавал на лодке,

знает: если нет рулевоrо, rребцу
то и дело приходится оrляды-

ваться, проверяя, куда идет лод-

ка. Очень неудобно, но иначе

нельзя: рискуешь на что-нибудь
налететь.

:::=:=:==":<:::: = = = :: :: 8;: 8 = = = = =:: = = :: :: :: = :::: ::=::: = ::=:==:=:=:=::

ПАТЕНТЫ НЕ ВЫДАВАТЬ

HarpeB воды в теплоцентрали с помощью трения!
Автор проента - Олеr Беrачев из Моснвы: «Машина

будет тереть Apyr о Apyra несколько камней или кусков
сплава, хорошо проводящих тепло. Камни или куски
сплава, HorAa они наrреются, нужно будет опустить
в воду».

Читатели «ЮТа) ленинrрадцы 6урштейн, Дейнеrа и
Николаев сообщают, что они четвертый roA работают
над конструкцией «rиперболоида инженера rарина» и
уже выяснили следующее: «Уrол падения пуча на отра-
жатель должен быть равен 3 rpaAycaM, в дуло rипербо-
лоида необходимо вставить 8 увеличительных стекол,
а вместо коробки спичек, которой пользовался инжене"р
rарин, следует применять зажиrалку).
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Казалось бы, хоть сейчас берись
и делай это устройство. Однако
не все обстоит так блаrополучно,
как кажется на первый взrляд.
Предложение нуждается в дора-
ботке. Дело в том, что некото-

рые детали устройства работают
в таких жестких условиях,' что, как

rоворится, долrо не протянут. На-

пример, оси, на которых враща-
ются шестерни. При толщине шес-

терен 20 мм и длине рукояточной
части весла 800 мм случайно воз-

никающее усилие в вертикальном

направлении увеличивается блаrо-

даря этому рычаrу в 40 раз. Это,
безусловно, может привести к за-

клиниванию шестерен, увеличе-

нию износа скользящих поверхно-

стей, изrибанию осей, к появле-

нию недопустимо большоrо люф-
та. Необходимо либо сделать ше-

стерни с удлиненной ступицей.
как у колеса ручной тачки (см. рис.),
либо заменить их шестеренка-

ми с впрессованны ииосями. Таким

способом можно уменьшить от-

ношение одноrо плеча к друrому
с 40 до 4 раз, что значительно по-

высит надежность устройства.
Не вы ерживаетTстроrой крити-

ки и основание устройства, на ко-

тором закреплены оси. И здесь не

учтено колоссальное усилие на

изrиб, возникающее под действи-
ем рычаrа «рукоятка - диаметр

оси». Основание необходимо сде-
лать толще, либо усилить ero

«ребром жесткости», либо, как

уже rоворилось, применить шес-

терни С впрессованной особой

осью. Это потребует установ-
ки дополнительной верхней опо-

ры. Возможны и друrие способы
повышения надежности.
На уключину весла, предложен-

Horo Виктором Подrорбунским,
в отличие от обычноrо весла

действует крутящее усилие. Оно
передается на шпильку в rнезде

уключины, а также на rвозди, ко-

торыми rнездо прибито к борту
лодки. Учитывая, что ни обычное

rнездо, ни борт лодки не рассчи-
таны на такое скручивание, не

следует ли вообще отказаться от

rнезда для крепления уключин?
Лучше Bcero удалить штырь у вил-

КИ уключины, сделать вилку поши-

ре и привернуть ее шурупами или

болтами непосредственно к бор-
ту лодки.

Возможно, у читателей нашеrо

журнала, познакомившихея с за-

мечаниями Экспертноrо совета,
появятся какие-то свои остроум-
ные дополнения и усовершенство-
вания описанной конструкции,

Ждем ваших предложений, ре-
бята!

r. АНИХО8еннй,
член ЭнспертНО20 совета "ЮТа"

.

ИДЕИ, ПРОЕКТЫ, rИПОТЕЗЫ

Железные, монорельсовые, подвес-
ные, автомобильные - какие только

дороrи не построены на Земле! Дви-
жение по ним основано на законе

трения. А можНо ли построить маrи-

страль совершенно иноrо типа?

Читатель «Юноrо техника» Миша

Кильшток из Иркутска прислал нам

проект дороrи на маrнитной подвес-
ке. По ero идее, мощные однополюс-
ные маrниты в основаниях дороrи и

BaroHa создадут маrнитную подуш-
ку

- BaroH как бы повиснет над до-

poroA. Чтобы привести ero в дви-

жение, достаточно применить обыкно-

венный воздушный винт.

Сейчас трудно сказать, какие BbIro-

ды может принести использование

дороrи на маrнитной подушке. Но

очевидно, пассажирам не придется

страдать от шума и вибрации, а до-

pora и детали BaroHa будут работать
почти без износа.
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НЕМ &bITb'l

Итак, дороrие друзья, мноrим из

вас скоро придется решать: кем

быть? В нашей стране есть мно-

ro различных учебных заведений,
которые rотовят вас к самостоятель-

ной трудовой жизни. Я хочу расска-
зать об одном из самых молодых

институтов
- МФТИ. Он лишь чуть

старше вас - в прошлом rоду ему

исполнилось 20 лет.

до недавнеrо времени все высшие

учебные заведения наше страны

rотовили специалистов лишь по двум

направлениям. Скажем, молодой че-

яовек хочет быть физиком. Он по-

ступает в Mry на соответствующи 
факультет, rде получает хорошую
общенаучную подrотовку. Мечтаете
быть инженером-строителем -

до-

pora ваша в строиtельны инсти-

тут, rде приобретается специальное

образование.
Но как быть, если сеrодня в на-

учно-исследовательских институтах,

конструкторских бюро, на заводах

стали требоваться специалисты, ко-

торые обладали бы сразу двумя ка-

чествами - и хорошеrо физика и

инженера или математика и инже-

нера? Откуда их взять? Вот для это-

ro и был создан «физтех». Москов-
ский ордена Трудовоrо Hp cHoroЗна-
мени Физико-технически институт

rотовит инженеров-исследователей
для современных отраслей науки и

техники.

Мы живем в век научно-техниче-

CKO революции. За последние 15--

20 лет наука так бурно развива-

лась, что сумела за это время дать

14

человечеству почти половину всех

известных ныне знаний.

Математика и физика сеrодня

иrрают все более значительную роль
в технике, особенно в ее новейших

областях. Теперь нельзя быть хоро-
шим инженером-исследователем, если

не будете знать мноrих современных

разделов этих наук. Поэтому у нас

студенты всех факультетов незави-

симо от специальности изучают кур-

сь! высше математики - матема-

тический анализ, аналитическую
rеометрию, дифференциальные урав-
нения, теорию функций комплексно..

ro nepeмeHHoro, курсы теоретиче-

ской механики, общей и теоретиче-

CKO физики. По специальности же

подrотовка проводится в стенах на-

учно-исследовательских институтов

Академии наук СССР, отраслевых

институтах, конструкторских бюро.
Но чтобы поступить в наш инсти-

тут, успешно окончить ero и стать

хорошим инженером-исследователем,

необходимо иметь хорошие способ-
ности по математике и физике,
любить науку и не бояться труда.
Таких ребят мь! и стремимся ото-

брать на экзаменах. У нас, замечу,
очень широко пред'ставлена «reorpa-

фИЯ» нашей страны. «Физтех» лю-

бит ребят, окончивших школы «да-

леко от Москвы». Во всяком случае,

активным членам клуба «XYZ»
вполне по силам поступить в МФТИ
и закончить ero.

о. ",. 6ЕЛОЦЕРНОВСННЙ,
рвНЛ70Р "OCHOBCHOZO ФUЗUНО-Л7вхнuчвсноzо

UНСЛ7UЛ7УЛ7а, лаурваЛ7 Лвнuнсно;; првмии



Чпены кnyба - ученики 9-х и 10-х кпассов.

Кпуб ведут преподаватепи, аспиранты и студенты-старшекурсники
мФти.

HarpaAbl кпу6а - noxBanbHble rpaMoTbl MOCKoBcKoro физико-тех-
иическоrо института.

ТЯНИ СЧАСТЛИВЫR БИЛЕТI

А есть ли он? Оптимисты утверждают, что есть.

ИЗ пачки проmлоrодних экзаменационных биле'J'ОВ МФТИ мы вытяну-
ли два: по математнке н фнзике. Вам судить, счастливые ли. «Впро-
чем, - заметнли нам преподаватели,

- по трудности все бнлеты одн-

наковы».

В таком случае еще лучше
- задачи бнлетов ПОCJIужат хорошим по-

собнем для подrотовкн в институты.
Итак, за перо и бумarу!
Выполнив задание, перелистните страницу и сверьтесь с ответами.

Для части задач мы даем развернутое решение.

БИЛЕТ Иl12
1. Два шара - стальной (массы М) и свинцовый (массы

М/4), подвешены в одной точке на. нитях длины L. Свнн-

цовый шар отклонили, так что нить образовала с вер-
тикалью уrол а, а затем отпустили. После соударения со

ст львымсобратом (удар пришелся по центру) свинцовый
шар снова отклонился на yrOJl В. Определите количество

энерrни, перешедшее в тепло.
2. В кастрюJIЮ налили холодную воду (t = + 100

С) и по-

ставили иа плитку. Прошло 10 МИН., и вода закипела. Через
какое время она полностью испарится?

3. Между двумя точечными зарядами (каждый из них ра-

вен Q) помещено кольцо, диаметр ROToporo равен расстоянию
между зарядами. Центр кольца лежит на середине прямой,
соедиmпoщей заряды, а ero плоскость перпеНДИКУЛJIPна этой

прямой. Какой величнны заряд надо равномерно распреде-
лить по кольцу, чтобы снстема под действнем электростати-
ческих сил (и только электростатических) находнлась в

равновесии? Будет ли равновесие устойчивьпn?
4. rAe увидит наБJПOдатель рыбку, находящуюся в диамет-

ральио противоположной от иеrо точке mарообразиоrо аква-

риума? Радиус аквариума R, показатель преломления: воды
л=4/3.

БИЛЕТ.N2 13

1. Решить уравнение:
5 cos 3х + 3 cos х = 3 sin 4х

2. Из пункта А в пункт В отправляется автобус, а из

пункта В в пункт А - поезд. Если поезд отправится иа
3 часа позже автобуса, то они встретятся на середине пути.
А если поезд отправится на 1 час 12 мин. позже,' то до их

встречи автобус успеет пройти 2/5 Bcero расстоJIНИЯ от А

до В. Определите, через какое время они встретятся, если

отправятся оДНовременио.
3. В остроуrольном треуrОЛЬНИRе две высоты равны со-

ответственно 3 см и 2 см, а нх точка пересечения деJIИТ
третью высоту в отиошении 5: 1, считая от вершины тре-
уrольника. Найдите площадь треуrОЛЬНИRа.

4. Ребро правильноrо тетраэдра- АВСД равно а. На ребре
АВ, как на диаметре, построена сфера. Найдите раднус
шара, hписанноrо в трexrранный уrол тетраэдра с вершиной
в точке А и касающеroся построенной сферы.

1S



ЭКСПЕРИМЕНТ:

"rДЕ КОНЧАЕТСЯ

РАдуrА?"

Там, rде семицветное коромысло радуrи упирается

концами в землю, обязательно найдешь rоршок с зо-

лотом. Это старинное поверье.
Но следовать ero совету, увы, нет смысла. И не

только потому, что никакоrо rоршка с золотом там не

зарыто. Можно ли вообще дойти до места, rде кон-

I

чается радуrаl
Проверим экспериментом.
Радуrа, вы знаете,

- это иrра света на каплях воды. И потому чаще все-

ro мы наблюдаем ее после дождя. Потребуется небольшой искусственный
дождь и в наших опытах. Изrотовим для этой цели специальный прибор-
чик - «reHepaTop радуrи».

В стеклянном сосуде (лучше Bcero взять мензурку) укрепим две пробки.

Одна из них (1) плотно притерта к стенкам сосуда, друrая (2) входит свобод-
но, и в ней просверлено несколько отверстий. Потребуется еще несколько

стеклянных трубок. Изоrните и укрепите в мензурке их так, как показано

на рисунке.

«Да это же обычный пульверизатор, - скажет кто-нибудь из читателей.-

Зачем мудрить? Не лучше ли купить ero в маrазине?)) Нет, пульверизатор
нам не подходит: он разбрызrивает слишком мелкие капли, и радуrу, поль-

зуясь им, получить невозможно. В нашей же конструкции величину капель

леrко реrулировать, чуть перемещая V-образную трубку.
Итак, залейте в прибор через трубку (4) воду. Дуньте теперь в нее -

на срезе трубки (5) образуется первое облачко дождя.
Встаньте относительно солнца так, чтобы на облачке по-

явилась радуrа. Уже первые эксперименты подскажут вам:

радуrа не «вещь)), которую можно найти в определенном

месте, а скорее (<Призраю), появляющийся перед нами.

К тому же радуrа и не коромысло, а часть окружности,

центр которой лежит ниже rоризонта. Лучи, идущие от ра-

дуrи к rлазу, образуют конус с уrЛQМ при вершине в 840.
И если распылить пульверизатором облачко дождя ниже

линии rОРИЗОt:lта, то радуrа будет видна нам полностью - в виде окруж-

ности. Сделаем war вперед, она передвинется вместе с нами, шаr в сто-'

рону
- пропадет вовсе. Так что добраться до нее невозможно.

Билет Н!? 12

Решения

1 Скорость свинцовоrо шара до и после соударения определим из закона

а '/- -./-
сохранения энерrии: V1 =2 sIn

2'"" у gL; V2
= 2 sin""2 у gL.

Из за'кона сохранения количества движения 'получим скорость стальноrо

шара:
1

«=- (V1 + V2).
4

Верхний знак - плюс - будет соответствовать разлету шаров в разные

стороны, а ''Нижний
-

-

минус
-

тому случаю, коrда после соударения оба

шара движутся в одну сторону.
Энерrия, перешедшая в тепло, равна:

М V2
1

(ми
2 MV22

)дЕ =
4

·

2
-

2+
4.2

После преобразования получаем Ответ:

dE = M:L (ЗSlпа ; -5s1na ; + 2sln ; sln ).
16



..
5

Мы можем подтвердить это еще

одним экспериментом. Наполним

круrлую колбу водой и выставим

ее на солнце позади кольцевоrо

экрана (см. рис.). На экране тотчас

возникнет семицветье. Оно примет

форму замкнутой окружности с yr-
ловым радиусом 420 (42°Х 2 = 840).
Красная полоса спектра радуrи бу-

дет сверху, а ниже все цвета по порядку: оранжевый, желтый, зеле-

ный и т. д. Совсем как настоящаяl А если комнату хорошо затемнить,

на экране можно увидеть и вторую радуrу, образующую с осью уrол в 510.

Заrляните в учебник физики и попробуйте построить ход лучей в колбе:

вторая paAyra получается при ДВ'ойном отражении. Порядок цветов в ней

противоположный.
Такое явление мы наблюдаем и в природе. Капли, видимые на уrловом рас-

стоянии 420, посылают к нам отраженный свет. А капли, видимые под

уrлом в 51 о, шлют уже дважды отраженный солнечный луч. И на небе

иноrда одно под друrим видны сразу два коромысла. Физики называют их

радуrами nepBoro и BToporo порядка.

Понаблюдайте за радуrой в дни летних каникул. Ваши на-

блюдения будут ....нтересны не Только для вас самих. Со

бранные воедино, они дадут ценный материал для изучения
особенностей этоrо красивоrо природноrо явления. Кром
Toro, ждем ответов на наши вопросы:

Предложите прибор, с помощью KOToporo можно опреде-

лить уrловой размер радуrи.
Можно ли увидеть в природе радуrу-окружносты1 ....

..

Проследите, как влияют на радуrу rрозовые разряды и по-

пробуйте найти причины этоrо.
'"

I

 .

.

Какие виды радуrи вам удалось наблюдаты1

Советуем вам прочитать ....нтересную книrу rолландскоrо

астронома М. Минарта «Свет и цвет в природе)).

1
1,\\

-2
4

з

,Ait"""
....

.....

..А..

А

2 Считая, что количество тепла, получаемое в единицу вре [ени, постоян-
но запишем:

qtJ = те (Т2 - Т1);
qt == m Л.

(tl = 10 мин. - Вр.емя HarpeBa массы воды т от температуры Тl = + 100 С до
температуры кипения Tg = +1000 С, t - ис-комое время выкипания,
а л = 539 кал/r - удельная теплота парообразования ВОДЫ). «J
Отсюда получаем t 60 мин. D
3. Ответ:

Q
Qt=-

v2
Равновесие системы неустойчиво (см. рис.)t В чем не-

трудно убедиться, рассмотрев, на.пример, посл.едствия
небольшоrо перемещения центра кольца вдоль оси сим-

метрии системы. Кольцо начнет двиrаться дальше В том
же направлении, так как сила, действующая со стороны
,ближайшеrо заряда, будет больше силы, действующей
со стороны заряда более у ало! oro.

4. Ответ: L = 3R.

Q 
-=:l

,Q.
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Билет N213

1. Так как cos 3х = 4 соsЗх - 3 cosx; sln4x = 8 соsЗх · sinx - 4 cosx. sinx, то
5 (4 соsЗх - 3 cosx) + 3 cosx=3 (8 соsЗх' sinx - 4 cosx' sinx), откуда cosx=O,

71:

х =

2 +. k п. k = О. + 1, + 2...

5 (4 cos2x - 3) + 3 - 3 (8 cos2x sinx - 4 sinx) = О или 6 siпЗх - 5 sin2x-

- 3 sinx + 2 = о.

Из последн-еrо уравнения ;ВИд'но, ЧТО sinx = 1 есть. корень этоrо уравнения.
Выделяя множитель sinx - 1, находим:

(sinx - 1) (6 sin2x + sinx - 2) = о.

1t

sln 1{ = 1, .х =-+ 271: n,
2 '

--: 1 +-7
sln х =

12

1
sln Х .=- -; х = (- 1)

rn --.-
-r 71: т, m = О, + 1...

2 6

slnx=- ; х={-I)П arcsln(- ) +"n. п=О, + 1...

2. ВtBeдeM следующие обозначения:

S - расстояние между пунктами А и В; х - скорость автобуса; у - CKO 

рость поезда; t - иско.мое время встречи.

Условия встречи поезда и автобуса дают следуЮIЦие уравнения:

n = О, + ] ... Эти корни уже оuределены

.

5 5
-=-+3;
2х 2у

25 35 6
---+-
5х
-

5у 5'

Условие Toro, что поезд и автобус отправились от пунктов А И В одновре-
менно, дает третье уравнение:

tx +ty = S.

Искомая величи,на t из последнеrо уравнения системы будет

5

s
t -

х+у

х

: : (1+ : : ) .

1+.L.
х

s 5
Решая первые два ураlвне"ия системы относительно неизвестных и

х У.

s 5

ПОЛУЧИМ 12 и
-

= 6. Подста,вляя
х у

для t, найдем, ЧТО t = 4 часам.

ЭТО В последнее соотношение

D

3. Ответ: SАве
= 6 ем2.

 ..116 :i: 1
4. Ответ: r = а, rде знак минус СООТ-

8

ветствует внутреннему касанию, плюс - внешнему.
\
t.

в

18



-.:-

.". ---- \10.'"

f: BECTH СОЮЗНЫХ АЕАДЕМНЙJ r2

Беседа корреспондента журнала А. Кичатова с ю. Насыро-
вым, членом-корреспондентом -Академии наук Таджикской

сер, директором Института физиолоrии и биофизики расте-
ний Академии наук Таджикской ССР.
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вопрос: почему одни растения усва....вают 300 Mr уrле-
кислоrо rаза на квадратный дециметр листа, а друrие
3 Mr, хотя растут рядом, под одн....м солнцемl

Детальноrо объяснения этому явлению пока нет, хотя

биофизики знают, ("де зарыто зерно истины. Аппарат
фотосинтеза - в нем заrвоздка. У одних растений он

хорош, у друrих - плох. Именно он управляет пропуск-

ной способностью 'каналов, по которым в растения посту-

пают исходные продукты. Стиль этой работы у каждоrо

растения передается по наследству. Он зашифрован в

хромосомном строении клеток. Если ero изменить, изме-

нится и фотосинтез.

Сотрудники института провели такой опыт. Облучили
некоторых своих подопечных rамма-лучами. Проникнув
в клетку, он.... нарушили строй ее хромосом. В одних слу-
чаях это привело к улучшению качеств растений, в дру-
rих получился обратный Эффект. У некоторых сортов ro-

роха, например, ....нтенсивНость фотосинтеза упала в 2 ра-
за. Но облучением можно нарушить rенетический ход так,
что фотосинтез изменится в друrую, лучшую сторону.

Итак, секрет фотосинтеза пока за семью замками. Но

работа над ним уже пр....несла некоторые практические

результаты. Создан препарат СТХ. Дело в том, что позд-

ние бутоны хлопчатника забирают часть крахмала
- про-

дукта фотос....нтеза, но созреть к сроку все равно не ус-
певают. Получается в некотором смысле «воровство».
Пусть лучше весь крахмал пойдет в те бутоны, которые

созреют к моменту сбора. Если препаратом СТХ опы-
лять поля рано, KorAa поздние бутоны еще не окрепнут,

они опадут, и хлопок, усваивая' крахмала больше, чем

раньше, наберет силу. в итоrе, как показали опыты, уро-
жай увеличивается на треть. Не так уж мало и не так

уж плохо. Но при :решении всей проблемы фотосинтеза,
видимо, будет еще больше и еще лучше.

* * *

rpynna управnяемоrо фотобиосинтеза работает в Мос,-
ковском институте фиэиоnоrии растений имени К. А. Ти-

мирязева. Ее сотрудники наwnи реаnьные зависимости

между фотосинтезом и усnовиями освещения, темпера-
туры и питания' растений. Наибоnьwий успех - 8. опытах

с хnореnnой. Ее фотосинтетическую активность удаnось

поднять в 100 раз.
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НИМБ BOKPyr ЗЕМЛИ

в 1948 тоду советск'ий астроном В. r. Фесенков, ра:шивая мысль Лаr-

ранжа, J>азработал серьезную научную rипотезу о существовании BOKpyr

Земли кольца, подо'бноrо знаменитому кольцу Сатурна. Но уж слишком

смелой .казалась 'Т()trда rиtпотеза. Ведь земное кольцо ник'то из астрономов

никоrда не на'блюдал.
:Сов-се,м недавно идея В. r. Фесенкова 'В,новь заинтересовала ученыхс Поль-

{' ому 3fC'rpo'Ho'MY Rазиме'жу Rордылевскому удалось увидеть на лунной орби-
те два о лачныхспутника Земли. Может быть, это «дети» пылевоrо 'кольца?
В юкт.я:бре 1966 roда польское ИС'СJIiедоватеЛЬСRое судно «Оле'сьница» С

большой rрYlППОЙ астрономов вышло в Индийский оке.ан. Ме'сто для Н(lJблюдений
было выбрано не слуrqайно - именно в ТРО'пиках, rде :не/бо ЧИCVIlое и черное',

набliюдателям :меньше мешает 'свет Луны и зодиакальный свет. Э-кспедиция
П}Jодолжалась 90 дней. Ее ра\боту ,подытожил РiукО'воДИтель экспедиции Ка-

3'имеж Кордылевстий: «За 15, дней мы обследовали больте половины лун-

ной орбиты - пов'сю'Ду мы видели слабое свечение, отражающее свет Луны.
На основе 'этих нaJ6людений можно выдвинуть преДПОЛ'О'жение, что вдоль

всей ор битыЛуны тяне-тся широкое кольцо, о'бра'зованное из космической

'Пыли. Толщина этоrо кольца доС'Тиrает 60 тыс. КМ. Вме'сте с Лунай он'о

за месяц делает полный оборот BOKpyr Земли».

,Rазиме'ж RордылеВ1СRИЙ считает, что кольцо в ОСНОВНО'М со,стоит из ча-

стиц... Луны. Со'rласно ero rипотезе при ударе метеоритов о по'Верхность

Луны, оroитые от на'шеrо спутника 'Частицы разлетаются во в'се стороны со

скорастью охоло 3 к,м!сек. В результате о.бразуется о!блако пыли. Постеlпен-
но оно р.асплывается по лунной о'рбите, О'бразуя вдоль нее пылевое КОЛЬЦЮ.

И еше одно предположение iПОЛЬС,КОТО -а-стронома
- через :миллиарды лет

ЛУFа целиком .превратится в пыль, 'и У Земли вместо с,путника оетанется

voльх'о кольцо...

Интересно 'сравнить кольцо BOKpYf1 Земли с кольцом с.атурна. Диаметр
земноrо кольца чуть ли не в 2 раза БОЛblIIе. Кроме ТОТО, 1VОJIЬЦО Сатурна
удерживается точно в плоскости 'эк'Ватора планеты, а земное наклонено

R 'Экватору Земли под yrJJOM, меняющИJМСЯ от 18 до 280 в' течение 18 лет.

Открытие', сделанное польским yfЧен.ым, 'вызовет не()l{)!ХОДИМОСТЬ внести
I

изменения во все а'строномичесltие учебники и атласы. Существо'вание коль-

ца заетавит штурманов КQсмических кораблей раетитывать с'вои полеты

так, чтабы из()ежать столкнове'Ний с ч3!стицами кольца.

 11II1111II11I1"IIIII'IIIIIII'IIIIIIII'III1II11III1I1II"IIII11I1II1I1I'11I11111111111I1111I
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Е. 80ЛНО8, фотонорреспондент ZQзеты

"Советснuи спорт
ll

.::;:.::+::::.;_.: 

Спорт - это движение, и если вы

заранее не подrотовили фотокаме-
ру к съемке, момент упущен. Вряд
ли повторится нужный сюжет, осо-

бенно на соревнованиях. Вот поче-

му фоторепортер всеrда должен

твердо и заранее знать, что он хо-

чет отобразить на снимке: ско-

рость, rармоничность телосложе-

ния, красивый прыжок, или, быть

может, цель фотоrрафии - заrля-

нуть во внутренний мир спортсме-
на? Нужно также научиться раз-

бираться в спорте, понимать, ка-

кую фазу движения спортсмена

,

эффеКТИFнее показать и под каким
...

..

. . . ракурсом это делать. Чаще бывай-

те на соревнованиях, читайте

статьи и книr.и мастеров спорта.

Rоrда вы научитесь разбираться

в тонкостях спортивноrо мастерст-

ва и будете хорошо понимать, что

является rлавным для спортсмена

в ту или иную минуту, что он чув-

ствует перед стартом или на ди-

станции, на ваших фотоrрафия:х

появятся интересные мrновения из

жизни спортсменов.
Фотопленка для большинства

спортивных съемок должна быть

достаточно чувствительной: на от-

крытом воздухе 65-130 единиц

rOCTa, в помещении - 250. Фото-

аппарат практически roдится лю-

бой, даже .Смена.. Ведь качество

снимка зависит от вашеrо художе-

CTBeHHoro чутья, смелости и уме-

ния владеть техникой съемки.

R примеру, как выразить на фо-

тоrрафИИ скорость? Привычнее все-

ro смазанным фоном. Поэтому тач-

ку съемки выберите под прямым

уrлом к движущемус,я объективу.
_ .  ::-    :"tj

Затвор установите на скорость

1/60 или 1/2Q сек. Причем в момент

съемки не забудьте .вести. фото-
камеру за Движущимся спортсме-

ном. В момент, коrда он поравняет-
ся с вами, нажмите спуск. Чем

i' ближе вы окажетесь к спортсмену,

чем крупнее вы выбрали план

съемки, тем быстрее придется ве-

сти за ним фотоаппарат и тем силь-

нее будет смазан фон на снимке.

Проверить нашу рекомендацию про-
сто. Сфотоrрафируйте cBoero това-
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рища, беrущеrо мимо вашей фото-

камеры, а следующий кадр сде-
лайте с .проводкой. и С той же

выдержкой. Сравните, насколько

интереснее будет второй снимок.

Спортивная rимнастика во Двор-
де спорта. Выступление Наташи

Кучинской так увлекательно, что

один фотокорреспондент забыл да-
же о своем фотоаппарате. Этот
снимок сделан .Зенитом-3М. с те-

леобъективом 13 мм, с 1/250 сек., при

диафраrме 4.

Обратите внимание, что на всех

показанных здесь фотоrрафиях фон
не мешает рассматривать rлавный

сюжет. Взrляните еще раз на На-

ташу Кучинскую: темный фон по-

Moraeт лучше увидеть красоту дви-
жения рук девушки. В кадре толь-

ко два человека - спортсменка и

фотокорреспондент. Ничеrо лишне-

ro... Теперь представьте себе эту
же фотоrрафию с ярким пестрым

фоном, rде были бы хорошо видны

зрители. Фон рассеял бы rлавное-

красоту выступления rимнастки, и

снимок потеРЯJ!1 бы ценность. По-

этому будьте очень внимательны,

выбирая фон.

<::: 
;.{.

. 

.«" .:.

Мальчишки надувают мяч. По-

добный сюжет можно снять любым

аппаратом. Технических затрудне-
ний уже нет. Ребята не очень ско-

ро накачают свой мяч, и вы успе-

ете сделать несколько кадров.

Сложность в друrом: в эмоцио-

нальности снимка. Ребята не по-

зируют, они надувают мяч, И, что-

бы сохранить непосредственность

сюжета, вы не должны помешать

им. Удобный момент, быть может,
придется подкарауливать и час, и

два, и три. Но зато какое удовле-

творение вы испытаете, получив

живой снимок!
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ПУТЕШЕ'СТВНЕ по Еrипту
Жаркие пески Сахары, медленные воды Нила, четкие силуэты пирамид на

фоне ослепительно rолубсrо неба... Это Еrипет. Недавно там побывали

художники М. ю. Алексеев и А. М. Семенцев. Некоторые из их рисунков,

рассказы ающихx о прошлом и настоящем страны пирамид, помещены на

этом развороте.

Настоящее Еrипта - Асуанская rэс, одна из крупнейших строек современ-
ности. Еrипетскому наром)' пришли на помощь специалисты мноrих 'стран и

в первую очередь наши, советские. Вот на рисунке наш МАЗ - один из

тех, что так полюби.i1ИСЬ еrипетским рабочим, вот застыл над эстакадой
rиrантскии башенны йкран...
Размах строительства rэс велик, хотя с мощью великих пирамид не так-то

пerKo сравнивать какие-либо сооружения человечества. Зато строительную

технику древних еrиптян с современной сравнить можно. Пирамиды склады-

вались из каменных плит весом от 2,5 до ЗА тонн. Те плиты, что венчают

пирамиды, были подняты на высоту свыше сотни метров. Представляете,
чеrо это стоило,

- ведь все делалось вручную, с помощью простейших ин-

женерных средств
- рычаrа, наклонной плоскости, блока...

А вот проект ХХ века, разработанный для Toro чтобы спасти от затопле-

ния храмы Абу-Симбела, прекрасные памятники древности. Под каждым
из храмов будут сооружены железные основания в виде orpoMHbIx решет-
чатых пьедесталов. Храмы вместе с их основаниями будут подняты rи-

rантскими домкратами на высоту в шестьдесят метровl Тоrда свидетелем

rрандиозных творений cOBpeMeHHoro человека станет не только настоящее

Еrипта, но и ero прошлое.
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...3ападно-Сибирсная низменность. Сотни. эшелонов, rруже:нных пер-

восортным лесом, идут по линии Обь - Ивдель; тысячи тонн нефти уже
на пути н нефтеперерабатывающим' заводам, ее везут 'в таннерах по ре-
нам и rонят насосами по .трубопроводу Шаим -:- Тюмень; миллионы ку-

бометров природноrо rаза поступают на предприятия Урала по rазопро-

воду Иrрим - Серов. Но rлавной, самой мощной маrистралью будет
нефтепровод Усть-Балын - Омсн...

Пора менять долото.
Буровой мастер Васильев посмотрел на солнце, поднявшееся над тем-

ной стеной тайrи, зq.тем на часы. десяты Ни разу еще пилоты не под-
водили буровинов. Он приложил ладонь н монрой холодной нолонне 

почувствовал, нан работает турбобур там, на rлубине, и дал знан ру-
ной: «Начинайте подъемl» .

Сейчас начнут развинчивать нолонну, и старое долото будет выбро-
шено Но успеют ли пилоты привезти новое?

Вертолет вынырнул неожиданно со стороны буровой.
- НаБОЙ-ТО новый, МИ-В, - добродушно ворчал, Васильев, тира-

но шаrая через стволы поваленных деревьев н площадне.
Люн раснрылся так широно, что в Hero без труда Mor въехать авто-

бус. Рабочие принялись разrружать машину. Из кабины вышел номан-

дир авиаотряда Юрий Аленсандрович Южанов - ВЫСОRИЙ мужчина лет

тридцати пяти. Машины ero отряда работают сейчас на оrромной тер-
ритории, ноторая по своей площади равна трем Франциям.
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Впервые я встретился с Южановым в маленьном поселне нефтераз-

ведчинов на береrу Иртыша. Мы rоворили с номандиром о том, НаНИХ

велиних усилий потребует освоение этой суровой земли, ноторая рань-
ше была слабо заселена, потому что считалось - в сибирских болотах
не найти ничеrо, нроме мошки да медведя. Ни вспахать ее, ни зас'еять.

- Без самолетов тут не обойтись. - Юрий Аленсандрович чут.ь по-

шевелил рычаr управления.

Я попросил Южакова раССК1азать, как 011 стал летчиком. Слушая ero,
удивлялся, как тесно была связана судьба этоrо человека с судьбой
тюменсной земли, тюменскоrо неба.

Вырос он в Омсне. Дом их стоял рядом с аэродромом, и Южаков не
Mor вспомнить, коrда впервые потянуло ero к самолетам. Был он Tor-

да с виду очень слабеньким, и сначала ero даже не хотели принимать
в аэроклуб, но врачи сказали, что орrанизм у мальчина крепкий - мо-

жет летать.

Занятия в аэроклубе начались с парашютных прыжков. Но ноrда

Юра впервые надел парашют, инструктор с трудом удержался, чтобы

не рассмеяться: Юра влез обеими ноrами в ту петлю, ноторая пред-

назначалась для одной. Пришлось подrонять снаряжение под ero хилую

фиrуру.
Потом летал на планере и на ПО-2 с инструн'тором, потому что па-

спорта у Hero тоrда еще не было...

и вот 1952 rод. Рослый, нрепно сложенный пилот приехал в Тю-

менскую область. Тоrда здесь не летали ни быстроходные АН-24, ни

моrучие МИ-6, rлавной машиной был вездесущий ПО-2. В copOKarpa-
дусные морозы пилот, с Hor до rоловы одетый в собачий мех, сидел
в кабине, открытой всем ветрам. Сзади Hero в такой же кабине сидел

продроrший до :Костей пассажир. На лютом холоде долrими часами

«пилил «небесный тихоход» над тайrой, над болотами. Иной раз, до-
летев до места, пилот и пассажир тан промерзали, что не моrли сами

выбраться из кабин, приходилось их оттуда вытаскивать.

Однажды зимой у «кунурузника , который вел Южанов, сломался
винт. Мотор сразу взревел, в лицо брызнуло масло, самолет стал бы-

стро терять высоту. 'Юрий убрал rаз и, спланировав, посадил машину
на замерзшую реку. Едва остановились, они вместе с перепуrанным
пассажиром вылезли на лед. Пассажир забежал вперед и закричал с

возмущением: «А rде у тебя пропеллер?» - нак будто пилот ПQ рас-
сеянности забыл ,ero на аэродроме.

Так летали в Сибири Bcero лишь 14 лет тому назад. Потом пришли

АН-2. Южаков пересел на них Среди пассажиров появилось MHoro re-

олоrов. Они rоворили, что в этой болотистой земле хранятся orpoMHbIe
запасы неф'ТИ и rаза, и упорно бурили одну разведочную снважину за

друrой.
23 сентября 1953 rода в далеком, rлухом селе Березове, которое

прежде известно было лишь тем, что в нем находился в ссылне прош-

трафившийся царский фаворит Меншиков, ударил мощный rазовый
фонтан. Месторождение оказалось настолько боrатым, что вскоре было

решено строить rазопровод Иrрим - Серов.
Для строительства потребовалось MHoro самолетов, вездеходов, трак-

торов и друrой технини. Южаков перешел на более мощную машину,
ЛИ-2. И снова рейсы, рейсы... Тысячи тонн rрузов перевезли пилоты

на трассы нефтепроводов.
rеолоrам и строителям потребовались вертолеты. Южанов поехал

учиться и вскоре вернулся на вертолете МИ-6. Эта машина может во-
зить тяжелые длинные трубы на подвеске.

9 тысяч часов провел Юрий Александрович в небе. И хотя он уже
Может уйти на пенсию, потому что летает 16 лет, он вовсе не соби-
рается выпуснать из рук рычаrи вертолета. Он прежде Bcero пилот.
Ero стихия - небо.

с. БоrАТНО

Фото автора
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  АРТВЕЛ1
Так называют новую чаесборочную машину, за создание которой со-

трудникам rрузинскоrо научно-исследовательсноrо института механиза-

ции и электрификации сельскоrо хозяйства была присуждена Ленинская

премия. Руководитель работ -- доктор технических наук UП. Я. Нере-

селидзе.
Неутомимыми пловцами выrлядят сборщики чая среди зеленых волн

плантации. Быстро-быстро, нак тнацний челнок, мелькают руки. Сорван-
ный лист -- в мешок. И уже новую ветку ТРОI1ают пальцы.

Нусты растут рядами, тесно прижавшись друr к друrу. Среди них

надо найти rодиый побеr. Ero можно узнать по едва уловимому оттен-

ку. Но если не видишь ничеrо в rycToTe, пробуй веточку подушечками
пальцев - хороша ли?
Чайный куст устроен сложно. Молодые, верхние побеrи -- это то,

из чеrо приrотовляют чай Он нежен и хрупок. Ниже зрелой части на-

ходится отрезон потверже, он называется местом олубенения. За ним,
ближе к корням, идет оrрубелая, неrодная часть. Сборщик должен оп-

ределить место олубенения и только здесь сломить побеr. Сделай он
это иа.мноrо выше, останется на поле частична урожая. Она не тольно

пропадет, но и поrубит будущий росток. Заrрубеет под солнцем и не

даст оставшейся почке вырасти. И KorAa через 6--7 дней придет сюда

сборщик, он не увидит HOBoro побеrа.

Но и ниже места олубенения сорвать нельзя. Начество чая резко

упадет. Не всеrда, конечно, так четко MoryT сработать пальцы. Да и

разные они - и опытные и неумелые. Вот почему узаконена норма: or-

рубелые побеrи MoryT составлять не более 10-15% Bcero сбора.
И мельнают руни... 4.тысячи веточек должны они прощупать на наж-

дом квадратном метре широкой чайной rряды. И только 400 из них cro-

дятся. Попробуй найди.
-- Механизировать можно все, но сбор чая -- никоrда, .

-- сназал,
отчаявшись, один анrлийский инженер. Он выразил общее отчаяние --

в разных странах брались за это дело и разводили рунами.
Нак корабль, движется «Сакартвело» по чайному морю. Неторопливо,

нак будто ощупывая... Впрочем, не как будто, а и впрямь ощупывают

щупальца машины побеrи. Меж неподвижных пальцев ходят подвиж-
ные - с эластичными вкладышами. В каждом неподвижном пальце--

прорезь, в которую быстро входит и выходит резиновый вкладыш. По-
пался ему на пути' побеr, он прижал ero R прорези Пробует -- если

нежный, то ломает, если оrрубелый, то нет. Особая подобраЮIая резина
сомнется.

Чуткие пальцы «Сакартвело» устроены так, что начинают ощупывать
побеr снизу. По мере движения машины они касаются ero через каждые
6--7 мм. И сломают побеr нак раз в месте олубенения или, чуть выше.

Но вот попалась какая-то чересчур крепкая ветка или две-три срос-
лись вместе. Пальцам машин не под силу их сломать. Они пропускают

непо давшиеся,оставляют для режущих cerMeHToB, попросту ножей. Те

срезают то, что пропущено. Ножи работают выше уровня, rде беrают

взад-вперед резиновые вкладыши, и потому попадают чуть выше места

олубенения. Между ломающим Е режущим устройствами существует
разделение труда -- 60% побеrов собирает первое, 40% -- второе.

Все, что они отделяют от чайных кустов, подхватывает струя возду-
ха, которая уносит листья и веточки в специальный бункер.

«Сакартвело» собирает спелые побеrи более умело, чем сборщик.
И уж, нонечно, превосходит ero в скорости. За 7 часов смены она сла-

мывает и срезает до 500-600 Kr. Выполнить стодько под силу 25 ква-

лифицированным сборщикам.
На плантациях rрузии сейчас работает более 1000 новых машин.

А спрос на них растет
- их просят в Азербайджане и Нраснодаре, их

просят за рубежом. И видимо, всноре «Сакартвело» станет единствен-

ным мореходом на просторах чайных плантаций.
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А. НЕСМЕЛОВ Рис. В. снумпа

Принаряженная повозка выехала на середину площади и остановилась.

С повозки спрыrнули музыканты. Кто-то из седоков колыхнул древком и

над площадью' развернулось знамя. На полотнище крупно проступали сло-

ва: «Зуб, но не челюсты >

Потихоньку со всех уrолков площади стал стекаться толпа. Посчитав, ви-

димо, что народу собралось достаточно, от rpYnnbI музыкантов отделился

человек в ярко-красном плаще и взrромоздился на возвы ениеe повозки.

«rоспода...» - обратился он к зевакам. Это была необычайно живописная

речь, пересыпанная шутками, сдобренная издевками над трусами и КОНКУ-

рентами. Суть же ее сводилась к следующему: «Рвите зубы только у меняl»

Люди 8 толпе слушали, смеялись, подзадоривали и оратора и Apyr дру-

ra, но все так же нерешительно стояли тесным кольцом.
Так практиковал в XVIII веке знаменитый зубодер, прозванный парижана-

ми ( Толстый Томас». Кабинетом ему служила площадь, а единствен-
ный инструмент - щипцы всеrда были при нем. Если смельчак-пациент

в толпе все-таки находился, ему предлаrали стать на колени, и Томас при-

нимался за дело. Он обладал колоссальной физической силой. Во время
трудных «операций» нередко вместе с зубом поднимал на воздух и caMoro

пациента.

Метод Толстоrо Томаса просуществовал почти в неизменном виде вплоть

до начала XIX века, KorAa появились первые специалисты-стоматолоrи. Рань-

ше лечить зубы не умели. Знали только единственный способ избавиться
от боли - вырвать зуб с корнем.

Ну, а теперь есть ли у нас основания испытывать страх перед врачом-
стоматолоrомl Давайте заrлянем в один из современных стоматолоrическю'

кабинетов.

Большая, светлая комната, у стен стоят застекленные шкафы, rAe на по-

лочках поблескивают медицинские инструменты. Посреди комнаты - зубо-
врачебное кресло и универсальная стоматолоrическая установка. H прежде
чем усадить вас в это кресло и приступить к лечению, врач проверит: в

самом деле у вас болит тот зуб, на который вы жалуетесь. Помоrает в

этом небольшой электродиаrностический прибор.
Экспериментальным путем установлено, что существует noporoBoe напря-

жение (от 2 до 6 ампер), коrда ток причиняет неприятности даже здорово-

му зубу. У больноrо же зуба пороr ниже. И проверить, какой из них боль-

ной, очень просто. Один из электродов прибора - пассивный - закреп-
ляют на ващем запястье. А друrим - тонкой серебряной пластинкой под
током - врач пробует зуб. Помощник врача в это время постепенно повы-

шает напряжение. Вот между электродами 1 а. Зуб не чувствует боли.

1,5 а - боль. Зуб нездоров. Ero-To и надо лечить.

Врач приrлашает вас в кресло. Масляный компрессор поднимает или опу-
скает сиденье, шарниры позволяют откинуть спинку почти под любым yr-
лом.

Универсальная стоматолоrическая установка - это cBoero рода комбайн.

Конструкторы постарались ero сделать таким, чтобы все инструменты были

у врача под рукой.' Посмотрите внимательно на центральный рисунок. Вот
широкий софит общеrо освещения - ero отражающее зеркало подобрано
так, что'бы перед rлазами врача не было ни единоrо затененноrо участка.
Понадобилось рассмотреть зуб, скрытый далеко в полости рта, - к услу-

raM острый направленный луч света от сфокусированноrо фонаря.
На разных уровнях установки расположено все необходимое. Пистолеты

с холодной (+ 100 С) и теплой (+ 600 С) водой, а также с лекарствами, элек-

трический rальваноакушер, вентилятор, колбы с лекарствами, инструменты.
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Есть даже приспособление для просмотра рентrеновских снимков. Поrляды-
вая на них, врач может работать уверенно, словно по чертежам. И все это

волшебство приводится в движение ед..сным мановением руки. Нажми лишь

--кнопку.
Но, конечно, rлавная часть комбайна - электробормашина.
В принципе работа этоrо узла не сложна. Бор закрепляется с помощью

замка в специальном наконечнике (видов боров MHoro - для сверления,

проточки, шлифовки) и с помощью мотора, спрятанноrо в корпусе установ-
ки, разrоняется до 1-3 тыс. оборотов в минуту. Устройство, как видите,

нехитрое, а вот конструктивное ero выполнение куда сложнее. В самом де-

ле, как передать вращение вала мотора на сам' бор, чтобы работать было
безопасно и удобноl Ведь врачу приходится перемещать бор в разных

направлениях.
Конструкторы придумали для этой роли специальный rJ1бкий вал. По вне-

шнему виду он напоминает пружины, намотанные одна на друrую и с двух

сторон намертво прикрепленные к жестким валикам. Затем вал поместили
в rибкий рукав, оПлетенный шелковой нитью. С(Трансмиссия)) получилась
удобной и даже изящной.
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8рачи-стоматолоrи в основном довольны своим rлавным инструментом. Не-

удобство одно, справиться с которым до конца пока не удается,
- боль,

неизбежный спутник большинства зубоврачебных операций.
Инженеры-конструкторы предлаrают новые решения. Одно из них - за-

менить вращение бора колебаниями высокой частоты. Маrнитный сердечник,

возбужденный высокочастотным током (30 тыс. rерц), передаст колебания

на специальный наконечник. Наконечник, в свою очередь, возбудит налитую
8 полость зуба воду. Возникнет кавитация. Ей-то и предстоит поработать.
Правда, таким способом можно шлифовать зуб, снимать с Hero камни.

Основное же назначение бора - сверлить. Как бытьJ Для этой цели, rOBO-

рят инженеры, можно применить бор с маленькой турбинкой, вмонтирован-
ный в самый наконечник инструмента. Поток воздуха разrонит ее до 100-

300 тыс. об/мин. А уж при таких скоростях и не успеешь почувствовать
боли. Но боры тут нужны особенно крепкие - карбидные или алмазные.

Итак, боль. Вот что роднит старый метод врачевания зубов с новейшим.

Конечно, она уменьшилась пропорционально полученным удобствам. И су-
дя по всему, скоро исчезнет вовсе. Тоrда и пропадет окончательный страх

перед з оврачебнымкреслом.
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Машина, кото-

рую вы видите на фото, предназна-
чена для лунной поверхности. Но по-

ка суд да дело, ей нашлось место

и на Земле. С ее помощью маленькие

пациенты с больными ноrами учатся

ходить. Скорость машины 3,6 км в

час. Управлять ею можно руками,

ступнями Hor и даже подбородком

(журнал «Млоды техник»).
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в Финляндии совершил полет планер,
склеенный из листов пластмассы.
Ero вес - 187 иr, размах крыльев-
15 м. При сиольжении вниз на этом

планере удалось достичь скорости
250 км в час. В сложенном виде леr-
кая машина умещается в кузове авто-
мобиля.

Е Они
покоятся на мощном скальном осно-
вании, которое тянется от Аляски до
Австралии. И этот крепкий фунда-
мент сейчас слабеет - в нем уси и-

лась вулканическая деятельн_ость.
Скорость поrружения красивеиших
островов - 20 см за 100 лет.

Акулы,
обитающие в водах rренландии, отли-
чаются от своих сородичей блеском
rлаз. Этот блеск, по мнению ученых,
привлекает различных рыб, и они
становятся добычей хищников. Япон-
ские рыбаки навесили на сети фона:
рики и кружки С люминесцентнои
краской. Сначала рыбы не поддались
обману. Тоrда фонарики и кружки
заменили искусственными бриллиан-
тами. Они светились, как акульи rла-

за, и сети быстро наполнялись рыбой.

 ":"

Не подумайте только, что перед вами

крутящееся колесо аттракциона. Это

ракета «Титан» - И ее поднимают

в вертикальное положение, rотовя к

старту. Специальная Съемка запечат-
лела и сам старт (США).



у Остан-
кинской телевизионной башни, еще
не начавшей работать, появились

подражатели в разных странах. Один
из проектов предусматривает три вы-
сокие бетонные трубы, которые дер-
жат шар. В нем разместятся студия
и pe TopaH(журнал «Хобби»).

Речь, по су-
ществу, идет о новой профессии

-

о летчиках-монтажниках. Их пока

в rдр HeMHoro - небольwое авиа-

ционное соединение. Располаrая не-
сколькими вертолетами, пилоты по-
моrают строить доменные печи, уста-
навливают заводские трубы, возводят
мосты, ремонтируют купола церквей.
Строительство с воздуха идет в
1 О раз быстрее и обходится в 4 раза
дешевле, чем обычно.

у венrерских садоводов появились

удобные автоматические ножницы.

Достаточно слеrка коснуться кнопки,
как их лезвия сомкнутся. Попалась
толстая ветка, можно прибавить воз-

духа - ведь ножницы пневматиче-

ские, работают от компрессора. И что

особенно важно - один ком.прессор
может одновременно приводить в

действие 15 ножниц-автоматов.

Чешские

специалисты сконструировали не-

обыкновенную центрифуrу. Скорость
ее вращения достиrает 300 тыС. обо-

ротов в минуту. Это в 5 раз больше

Toro, что удавалось получить до сих

пор. Предмет весом в 1 r при таком
«космическом» вращении утяжеляет-
ся до 1 т.

Поезд, прибывший по

монорельсовой дороrе в аэропорт,
въезжает прямо в фюзеляж самолета.

Пассажиры, оставаясь на своих ме-

стах, продолжают поездку уже по

воздуху. Самолет сел. Аэродромная
служба подводит ero к монорельсовой
дороrе. Фюзеляж раскрывается, моно-

рельсовый поезд отправляется в

центр rорода (А н r л и я).

в 95 км от побережья, среди
песков Сахары, найдено крупное ме-

сторождение фосфатов. Как доставить
удобрение к судам? Испанские спе-

циалисты решили, что лучше Bcero

для этой цели подойдет ленточный

конвейер длиной в 95 км. Да, так

удобнее и дешевле, чем прокладка
автомобильной или железнодорОЖной
маrистрали.

будет
следить за белыми медведями и ки-

тами, которых на Земле становится
все меньше. Биолоrам очень важно
знать пути их передвижения. Ученые

предпаrают надевать на животных
оwейники с маленькими радиопере-
датчиками. Сиrналы будут непрестан-
но улавливаться искусственным спут-
ником - космическим «пастухом»,

усиливаться и возвращаться на Зем-

лю. Составить по ним маршруты жи-

вотных уже не трудно (США).
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Для рыбы все вы-

rлядит именно так: сиrара превра-

щается в телеrрафный столб, rолова

увеличивается до невероятных разме-
ров, хобот слона HaMHoro удлиняется.
Эти снимки сделаны с помощью объ-,

ектива с уrлом зрения 1800. Объектив
так и называется - «Рыбий rпаз»
(журнал «Доокола свята»).
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КАК ОПРЕДЕЛИТЬ
ПРОЗРАЧНОСТЬ ВОДЫ

Для работы понадобится: прозрач-
ный плоскодонный стеклянный ци-
линдр d 20-25 мм и Н 35-40 см,
сифон, стеклянный стакан на 300 мл,

лист бумаrи, на котором четко и яс-

но напечатаны крупные буквы или

цифры, миллиметровая бумаrа.
Наклейте на стенку цилиндра по-

лоску миллиметровой бумаrи (дли-
ной 30 см, размеченной на сантимет-

ры) и поставьте цилиндр на печат-

ный текст. Не спеша вливайте в со-

суд исследуемую воду (предвари-
тельно перемешанную) и следите за
текстом. Заметили, на какой высоте

исчезла четкость ero изображения?
Налейте еще HeMHoro воды, а затем

через сифон постепенно спускайте ее,

пока снова не станут четко видны

буквы и цифры. Снова отметьте уро-

вень воды в сантиметрах и сравните с

высотой уровня в первом случае.
Если опыт проведен правильно (и
зрение ваше нормально), обе величи..
ны должны быть одинаковы. Проз-
рачиой, ,а значит, приrодноА для
питья, считается вода при просмотре
столба в 30 см.

ОПРЕДЕЛЕНИЕ КОЛИЧЕСТВА

КИСЛОРОДА

Этот анализ наиболее трудоем-
кий, но очень важный КИСJlОРОД -

отличный показатель качества воды.
От ero присутствия зависят все фи-
зико-биолоrические изменения, про-
текающие в водоеме. Предельно до-

пустимая концентрация кислорода в

водоеме равна 6-8 Mrjл. Если она
ниже этой санитарной нормы, пить
нельзя.
Вам понадобятся склянки с при-

тертой пробкой вымеренных объемов
(емкость 100-150 мл). Заполните
склянку до краев через сифон иссле-

дуемой водой и добавьте по t мл

хлористоrо марrанца и смеси (йод"-
cToro калия + eAKoro натра). Закрой-
те пробкой и неСКОJlЬКО раз перевер-



ните. Образовавшемуся осадку дай-
те отстояться 5-7 Мин. ПрилеАте в

склянку над осадком 5 мл _: 4 рас-

твора серной кислоты, закройте ее

пробкой и несколько раз переверни-

те Осадок растворится, жидкость
примет желто-бурый цвет йода. Со-
держимое склянки перелейте в ко-

ническую колбу емкостью 250 мл и

оттитруйте 0,02 N раствором тио-

сульфата натрия (Nа2S20з), Перед
концом титрования, коrда жидкость

в колбе примет лимонный цвет, до-

бавьте 5--7 капель раствора крахма-
ла и титруйте до обесцвечивания

содержимоrо.

Подсчет количества кислорода в

воде производят по формуле:
8nN .1000

х= Mr 02 Л,
V-2

rде:
N --

нормальность раствора тиосуль-
фата; n -- количество миллилитров

раствора тиосульфата, пошедшеrо на

титрование пробы; V -- объем склян-

ки, 2 -- объем воды, вылившейся

при приливании 2 мл реактивов.

ИСХОДНЫЕ РЕАКТИВЫ:

_. Раствор КУ + NaOH rотовят

следующим образом: растворяют
75 ,1' химически чистоrо КУ в 50 мл

дистиллированной воды и смешивают

ero с 250 r NaOH в 200 мл дистил-

лированной воды. Общий объем -до-

водится дистиллированной водой до
500 мл.

2. 0,02 n раствор тиосульфата
(Nа2S20з) получите, если 5 r хими-

чески ЧИС'iоrо Nа2S10з. 5820 до-

бавите в t л дистиллированной воды.

Этот раствор очень неустойчив,
поэтому ero надо обязательно кон-

сервировать 2-3 каплями хлорофор-
ма и, кроме Toro, менять не реже
одноrо раза в месяц.

3. Раствор крахмала rотовится из

расчета t00 м.. cyxoro крахмала 'на
20 мл воды.
Более подробно о химическом ана-

лизе читайте в книrе члена-коррес-

пондента Академии наук СССР
О. А. Алекина «Химический анализ

вод суши» (rидрометеоролоrичес-
кое изд-во, Ленинrрад, 1954). Эту
книrу можно найти на любой рай-
онной, rородской, областной rидро-
Jlоrической станции.
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Редакция объявила конк:р: на лучший  ионерскийПО 

«Добрый мастер». И вот появились уже первые сообще-
:-о" ния О делах юных умельцев. Сеrодня мы рассказываем

/J
OCT IIДO  о ребятах, чей девиз: «Знания - людям!»

Пионеры 88-й школы создали Rлуб радистов  Электрон».Президен-
том клуба избран заядлый радиолюбитель Володя Конев. Уже обору-
дован школьный радиоузел. Ребята сами монтировали пульт, собрали
всю аппаратуру, а недавно приступили к строительству пионерской
радиостанции. Юные техники «Электрона» всеrда rOjfOBbI прийти на

помощь дворовым клубам, активно участвуют в радиофикации rорода.

«Открыта мастерская «Спасибо». Ремонтируем радиоприемники, Mar-'

нитофоны. Платы не берем. Наш адрес: Ленинский район, Дом пионе-

ров». Такие объявления появились как-то на улицах rорода Ждать

ребятам ПРИIllЛОСЬ недолrо - их услуrи теперь нарасхват. Слава о доб-
рых мастерах идет по всему Нрасноярску. 35 юных конструкторов и

радиотехников принимают заказы на ремонт не только радиоприемни-

ков, но и телевизоров, проиrрывателей. Нередко ребята производят
ремонт на дому, если хозяйкам трудно доставить аппаратуру в Дом
пионеров.

Занятие семинара (Добрых мастеров» по радиотехнике ведут чnен Экс-

nepTHoro совета Патентноrо бюро (ЮТа» и. УЛИХА.НЯН и консуnьтанты

В. 60РИСОВ н 6. КРЫЛОВ.

Как устранить самовозбуждение в транзисторных приемниках прямоrо

усиления, rде применены трансформаторы и дроссели на ферритовых коль-

цахl Заверните их металлической фольrой. С внутренней стороны фольrу

покройте тонким слоем лака или клея БФ-2.
* * *

Лампу типа 6Х6С можно заменить двумя диодами

типа Д2 или Д9 любоrо типа. Для этоrо спаяйте их в

цоколе от старой лампы (см. рис.).
* * *

 ill3\YJ 4 8

 f:)
в радиоприемниках типа «АРЗ}) «Москвич», «Рекорд»,

«Муромец» часто выходит из строя динамический rpoM-
коrоворитель.
Характерным признаком этоrо является исчезновение

всякоrо шума и треска, который издает приемник при
переключениях и выключении.

Выключив приемник, подайте напряжение от обыч-
ной батарейки KapMaHHoro фонаря на выводы звуко-

вой катушки динамика. В момент подачи тока в исправ-

ном rромкоrоворителе должен прослушиваться треск.

Если же треска нет - цепь звуковой катушки наруше-
на. Очень редко цепь нарушается внедоступном
месте. В большинстве случаев неисправность получает-
ся из-за отрыва rибкоrо проводника от места спая,

указанноrо На рисунке. Аккуратно подпаяйте ото-

рванный конец на место.
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Во дворе одноrо из больших ДОМОВ начала работа ьпионеРСRая
команда «Добрый MaCTep .Для малышей CBoero дома пионеР Iпострои-
ли необычный rородок и назвали ero «Носмоrрад .Теперь ЭТО из.цюб-
ленное место иrр и развлечений. Здесь постоянно выпускается пионер-

ская радиоrазета. Новости ребячьей жизни и веселые песни, записан-

ные на маrнитофонную ленту, теперь слушают все мальчишки и

девчонки, иrрающие во дворе.

в средней школе .NQ 9 при клубе юных техников работает мастер-
ская, изделия которой пользуются широким спросом у малышей: тут
и забавные иrрушки, и различные макеты, и приборы. ПОК руковод-
ством мастера rеорrия Петровича:Лукьянова ребята смастерили стенд
для изучения правил уличноrо движения. Светофор, изrотовленный
юными техниками, сам подает сиrналы, заrораясь разноцветными
оrнями.

Илуб юных техников, которым руководит рабочий-изобретатель
Николай Федорович Омельченко, открыл филиалы во мноrих дворах.
В 105 кружках учатся мастерить и думать по-изобретательски
1490 ребят. 104 из них - члены Всесоюзноrо общества изобретателей
и рационализаторов. 10 уже получили в минувшем rоду авторские сви-
детельства на ценные изобретения.

Если при вращении ручки конденсатора приемник
исправно работает, но BApyr rAe-то в промежуточном

положении динамик издает короткий треск, после че-

. .... ro пропадает всякий прием в любом диапазоне, мож-

... но с уверенностью сказать, что поrнуты пластины пе-
. ·

peMeHHoro конденсатора.

О
, Как обнаружить место поврежденияl

Вращайте ручки конденсатора: в  eCTeповреждения
цепь накала ламп замкнется. Это будет сопровождать-
ся довольно заметным искрением.

Приступая к ремонту, запаситесь отрезком провода,
резистором 30 50 см и скальпелем. Один конец прOt-

вода соедините через резистор с незаземленным концом накала ламп

(см. рис.). Для этоrо можно использовать вывод любой ламповой панели

(кроме кенотрона 6Ц5С, 5Ц4С), куда подается незаземленный конец накала.

Второй конец провода соедините со слоем пластин неподвижной секции кон-

денсатора. Чтобы опредеЛИТI:) нужное rнездо панели, воспользуйтесь принци-
пиальной схемой приемника.

* * *

Как устранить в радиоприемниках треск и шум, воз-

никающие при реrулировке rромкостиl Причина шу-
ма - нарушена непрерывность контакта между пол-

зунком и поверхностью дорожки. Дефект устраняется
просто. Снимите ручку с реrулятора и установите при-
емник так, чтобы стержень реrулятора был в верти-
кальном положении (см. рис.). Затем, каплями подавая

бензин на стержень, вращайте ero в обе стороны до
отказа 2-3 мин. KorAa бензин испарится, включайте
приемник.
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Д. Н. rAPHYHOB, профессор, донтор техничесних наун,

А. А. поляков, нандидат техничесних наун

к начапу этоrо rода в Со-

ветском СОlOзе быпо зареrист-

рировано 50 открытий. Не пу-
тайте их с авторскими свиде-
тельствами на изобретения:
тех rораздо больше - 193 380.

Открытия это друrое.
Это идеи, указываlOщие науке
и технике HOBьaer досепе не-

известные пути. К нимr напри-

Mepr относится теория созда-
ния квантовых reHepaTopoB

-

лазеров и мазеров.
Одно из поспедних зареrист-

рированных открытий - рабо-
та московских профессоров
и. В. Краrепьскоrо и Д. Н. rap-
кунова О ней - наш рас-
сказ.

(.
I
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Рис. В. НАЩЕННО

Машины «умирают» по двум причинам. Первая - моральная

старость. Вторая - износ. Время изменяет форму деталей, в них

появляются зазоры, разрушения. Ровный rул работающеrо мото"

ра сменяется кряхтением, стуком. Станки теряют точность, двиrа"

тели начинают требовать больше масла и топлива, автомобили пе..

рестают слушаться водителей, а путь летательных аппаратов мо"

жет оборваться аварией. Короче rоворя, износ трущихся деталей
наносит ущерб в сотни миллионов рублей. Ведь достаточно детали

механизма уменьшиться Bcero на сотую долю миллиметра
- уже

надобен ремонт.

Теория, объясняющая износ, появилась не так давно. Она rOBo"

рит, что трение деталей происходит не по всей поверхности, а от..

дельными пятнами. Они составляют примерно 1/100-1/1000 всей
видимой площади трения. Это так называемые пятна фактическо"
ro контакта.

Эти пятна взаимодействуют по"разному Микровыступы одной
поверхности MoryT внедряться в друrую. Ну, а, если сделать их аб..

солютно rладкими? Предположим, это удалось. Все равно твер"
-дые участки rладчайших плоскостей нарушат нейтралитет и вле..

зут в друrую поверхность.
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Кр. е уществует адrезионное вваимодеиствие -J. blOлеку"

лы соседей притяrиваются Apyr к Apyry. Это самый опасный Bpar
машин. Адrезионные силы приводят к вырывам с

повер х.ностей. пропахивают в них бороздки. Незримая работа мо"

лекул может кончиться катастрофой. (Оба вида вваим tL
действия показаны на рисунке стр. 40.) (j c:J
Пленки окислов. BcerAa имеющиеся на металлических поверх..

ностях, смяrчают адrевионное взаимодействие. Именно они под"

верrаются разрушению и тем самым предохраняют более rлубокие
слои детали. Но если «поместить» детали в космос, то их износ

резко возрастет. Там окислы исчезнут. Вот почему на детали ап..

паратов, работающих в вакууме, накладывают твердые смазки -

rрафИт или дисулЬфид молибдена.

Посмотрите на установку, изображенную на рисунке. С ее по..

мощью нам удалось проверить идею, которая позволит уменьшить

износ до предела.

Нижний образец установки - стальная пластинка, верхний -
оловянистая бронза. Они находятся в ванночке с техническим

rлицерином и давят Apyr на Apyra с силой 100 Kr/cM
2
. Заставим

теперь верхний и нижний образцы тереться Apyr о Apyra 5-6 час.

И посмотрим еще раз на пластинки. Они покрылись тонким сло"

ем меди. Это леrко видеть - цвет бронзы золотистый, а меди-

красный.
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Вот что здесь произошло. rлицерин вступил в химическое взаk"

модействие с бронзой. Олово и цинк содержащиеся в ней, пере..
шли в смазку. И на поверхности бронзы осталась почти чистая

медь. которая леrко перешла на сталь блаrодаря адrезионному \

взаимодействию.
.

 eДbнакопилась на стальной поверхности - наступил период

раБЯ ,Весия Оторвавшиеся частицы атомов и даже отдельные ато"
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ы теперь переносятся с Н'Oif поверхНости трения на друrую и

обратно. Такое путешествие может длиться без конца.

Медь обладает малой твердостью и прочностью. Она леrко раз-
мазывается по поверхности и служит как бы твердой смазкой
(КОЭффициент трения поэтому очень низп1(). Если же эта смазка

по каким-либо причинам исчезнет, ТО rлицерин вновь отнимет у

бронзы атомы олова и цинка и в ход пойдет опять чистая медь.

Использовать атомарный перенос можно и в друrой трущейся
паре

- «сталь по стали». Для
этоrо в одном из образцов де-

лают бронзовую вставку ( см.

рис.). Она создаст на нем слой

меди, который позже перейдет
на соседний образец. И можно с

уверенностью утверждать, что,

пока «жив» этот слой меди, ра-
бота будет длиться сколь уrодно

долrо.

Уже сейчас атомарный пере-
нос действует в трущихся узлах
самолетов. Он резко снижает из-

нос деталей шасси, испытываю-

щих при посадке и взлете силь-

нейшие наrрузки.

«Перенос» частиц, правда, 01'-

раничивает температура
- он

возможен до плюс 600. Кроме
тоrо, нужны специальные смаз-

ки и сплавы, помоrающие тако-

му путешествию. Предусмотрев
все это, можно будет создать

маШИНЫ-ДОЛI'ожители, не знаю-

щие износа.
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К к БIJ!ае З рубевtных источниках, АИСУЛЬФИД мо-

лиБАев и rpa т  ьрошосмазывают космические механиз-

мы б r я
\ .,ието-решетчатой, пластинчатой структуре.

Слои 8TitX веще т леrко СКОЛЬЗЯТ относительно APyr друrа,
предохраняя ме а.ллические детали от быстроrо изиоса.

Смазочные качества дисульфида молибдена сохраняются
до температуры + 12040 С, в интервале от -1420 до + 5370
отлично справляется с делом ero смесь с rрафитом.
Новая смазка СПИ-10 проявила недюжинную стойкость.

В течение 1,5 rода она охраняла от ДОЖДЯ и сиеrа желез-

иую gистерну, выставленную под открытое небо. Срок ис-

пытания прошел, и проводившие опыт не обнаружили на

gистерне и следа ржавч ы
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ПРОБЛЕМЫ

ЛОВУШКА АЛ$! СОЛНЦА
н. МАССОВИЧ Рис. Р. АВОТИНА

Солнечный луч преломился в куске полупрозрачноrо сланца и упал
на солому. Солома почернела, задымила, а через некоторое время пока-

зался первый язык пламени. Начался пожар... Так несчастье, пове-

ствует леrенда, познакомило человека с оптической линзой, и несчастье

навело ero на мысль использовать тепло солнечных лучей в хозяйстве.

В последние десятилетия человеку удалось «запрячь солнце"в рабо-

ту». Современные rелиоустановки способны добывать из солнечных лу-
чей столько тепла, что MoryT плавить металлы, Достиrаются ВЫСQНие

температуры сложной системой сферических зеркал и линз. Но «солнеч-
ные печи» стоят чрезвычайно дороrо, а rлавное - капризны и !Не надеж-
ны в работе. Инженеры ищут иные пути,

которые позволят избежать этих трудно-
стей. Накой из них будет выбран? Может
быть, тот, который предлаrает советский
инженер Михаил Максимович Rосминд-
Ющенко: строить установки, напоминающие

Искусственный Везувий..

Для выполнения проекта Носминд-Ющен-
ко нужен холм, на котором можно удобно
расположить концентрическими рядами (от
подножия до вершины) стеклянные камеры.
Они-то и будут солнечными ловушками

вместо линз и зеркал. Наждая такая каме-

ра представляет собой парниковый ящик с
очень хорошей теплоизоляцией. Ящики
лучше сделать мноrосекционными.

Самое нижнее кольцо заполняется жид-
костью с низкой температурой кипения-

например, +200 С. Наrревшись на солнцепе-

ке, она леrко превратится в пар и по тру-
бам поступит в «рубашку», которая окру-
жает камеры следующеrо, MeHbmero коль-

ца. В Hero тоже залита жидкость, но более

высокой температуры кипения. Закипит

она так же быстро, как и первая, потому

что, кроме солнечноrо тепла, получит еще
тепло паровой рубашки. А закипев, подо-
rpeeT жидкость в солнечных ловушках сле-

дующеrо Kpyra. Так от подножия к верши-
не осуществится процесс подоrрева. И как
подсчитал автор проекта, такой аккумуля-
тор солнечноrо тепла позволит получать
температуры до + 5000 с.

Температура раскаленной лавы колеблет-
ся от + 1800 С до + 10000 С. Чем не Везу-
вий?!
Но сравниваем мы проект новой rелио-

установки с вулканом вовсе не для крас-
Horo словца. Он послужил инженеру М. М.
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Носминд-Ющенко отправной точ-

кой для ero rипотезы. Что. если,
предположил изобретатель. и

ВУЛRан-
rнrаНТСRая солнечная батарея?
По современным научным пред-

ставлениям вулканы пита т рас-
плавленная MarMa, хранящаяся
под толщей земной коры. OTro-

роди жерло вулнана от маrмати-
ческоrо бассейна, и он потухнет.
Если бы это было в человече-
ских силах, rрозный Везувий, под
лавой и пеплом KOToporo поrибла

некоrда Помпея, удалось бы заrа-

сить, как свечу.
Покутаться на стройную совре-

менную теорию вулканов страшно.
Но почему не рискнуть? Предпо-
ложим, рассуждал Носминд-Ющен-
но, вулкан вовсе не связан с Mar-

мой, а получает тепло сверху
- от

солнца. Роль же парниковых ка-

мер иrрает растекшаяся от верши-
ны до подножия ropbI лава - пори-
стое стекловидное образование.

Инфракрасные лучи без особых

потерь проходят сквозь пористую
пену, кан через стекла парников.
И тепло изо дня в день накапли-
вается в почве природной теплицы.
В конце концов достиrается столь
высокая температура, что плави'1'-
ся сама лава. Из нее выделяется
rаз, повышается плотность, более
тяжелые компоненты опускаются
вниз и прожиrают себ дороrу в

rлубь ropbI. Там. на rлубине 8--
10 км, И скапливается масса веще-
ства, образуя раскаленное «яйцо .
От Hero и берут начало жерла вул-
канов

Очаrами образования вулканов
Morли послужить ropbI, покрытые
слоем влажной почвы определен-

Horo состава. Впрочем, этот процесс
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происходит и . сей день. Не
только на суше, но и под водой

Ведь нанопление тепла на дне
океана, УТВtрждает автор, может

осуществляться по тем же зано

нам.
Совсем недавно rИП()'l'еаа

М. М. Носминд-Ющенко НЮlIJlа пер..
вое подтверждение. Исследователи
Авачинской I'РУППЫ вулканов на
Намчатке действительно обнаружи-
ли на rлубине 3-- 5 км orpOMHoe
«яйцо , заполненное расплавлен 
ным базальтом.
А как происходит извержение,

откуда берутся те колоссальные

внутренние силы, которые выплес-
кивают раскаленные массы нару-
жу? Автор rипотезы отвечает так.
В вулканических зенах выпадает
MHoro атмосферных осадков. Боль-
шая их часть, не успев испарить"'
ся, попадает через кратер в плен к

вулкану. Внутри вулкана работает
настоящий «паровой нотел с

очень узним rорлом на выходе. Со

временем давление пара в котле_
повышается настолько, что он rOToB

взорваться. Тоrда и начинается

извержение.
Вот вулкан затих. Лава на бо-

ковых склонах постепенно остыла.
Назалось бы, нонец --

вулкан по-

тухl Нет, все начинается сначала.
Вновь аккумулируется солнечное

тепло, лава плавится, более тяже-
лые компоненты ее опускаются
вrлубь. Они вновь насыщаются

водяными парами атмосферных
осадков

- паровой котел снова за-

работал.
Может ли человек вмешаться в

этот цикл? Еще в 1930 rоду, буду-
чи молодым инженером, Носминд-
Ющенко разработал проект, кото-

рый в те rоды никто не принял
всерьез. По мысли автора,
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'Укрощение Везуви.я
вполне осуществимо. Правда, oTro-

родить вулкан от солнца
--

идея

фантастическая. Более реален дру-
rой путь, по которому и пошел

изобретатель. Надо отобрать тепло

у вулкана. В количественном отно-

шении отбор, конечно, должен пре-
вышать сиорость поступления сол-

нечной энерrии. Поrлотитель теп-

ла к тому же не нужно придумы-
вать. Это атмосферные осадки. Те

самые пары, которые бушуют в

вулкане и, не находя выхода, вы-

зывают  звержение.Им нужно по-

мочь ero отыскать. Для этоrо под

вулианом надо прорыть неснольно

коридоров и по ним отводить rоря-
чую воду и пар.

Ежеrодное количество осадков в

кратере Везувия - около 7 млн.

куб. м. По подсчетам, за 1О лет

температуру ero лавы можно по-
низить до 3000 С. При этом rиrант-
ская печь будет почти даром обо-

rpeBaTb дома, теплицы, вращать
турбины электростанций.

Так и затухают вулканы, rOBOрит

Носминд-Ющенко. В их склонах

образуются естественные  свищи».

сквозь иоторые сбрасывается дав-
ление. rорячие источники. часто

встречающиеся в вулнаничесних

зонах,- еще одно подтверждение
rипо езы.

rелиоустаиовка М. М. Rоеминд-
Ющенко не фантазия. Ее конст-

рукция признана вполне реаль-
ной - rосударственный комитет

по изобретениям выдал автору ав-

торское свидетельство.
Друrое дело - rипотеза О вулка-

нической деятельности. пока она
только увлекательная научная до-

rадка. Верна ЛИ она, покажет вре-

мя.

Ко.мментирует в В. Щербина.
доктор zеОЛО20.,.мuнераЛI)2uческuх
наук:
Не каждая возвышенность R

счастью, може-r f)ЫТI:-. .вулканом.
Иначе на ЗеМЛЕ;; не наmлось бы

ни oAHoro спокойлCJ}'О ут'олка.
М. М. RосмиJ:tд-Ющенко rOBt1)-

рнт, правда, ч'rо J:J);J f,бразова-
пия вулкана i'01)t Д JiЖ.I абыть

покрыта пuродами СIi еД(tлеЮlО-

ro минералОI'ич:еСRОlс состава.

Но ведь есть rOpbl, СJiоженные

теми же минераламн., что и вул-

каны.. Однако ОНИ не прояuили
никаRОЙ вулнаничесrtОВ. дeHTeJIЬ"
JIОСТИ.

Классич:еСI ая теttрия преду-

ематривае'l\ что «ОI,Н: "JIдыmащие;>

rоры врнуроч:ены l{, опреДf"JIеfi-

ным золам - R оБJI С'l'fiмr Itl( rT1IJ

доrо rорообраЗСБ IrIUi )f жру1'I-

H!i'Ilt'I раЗЛОI'r r1
.

deMi:lOI'  op .;
lIрИЧИIIЫ н. ... ;-r"'i yt:.r  N"Лl,} пч
раБОТЬ:iI cIipJD-Iтыl J: 1"1..   r.8CJ\"['-J(lol\IЛИ.

Там, I'ОВОрИ'l теор -::я, e(;'J' uч:аrи,
питающ:ие- вулканыl и рс.У'У<JJИРУro-
щие их деЯТМЫIОСТЬ0 :i rIA r10klbJ
нзвестwы:: Rа,lпча.'I'К3,   }помп,
Менснка, район Средиземноrо
моря, rде наХОДЯТСli иедобро
ЗН81\'Iенитые Везув:иit и Этна.

«Оrнедыmащи-е»- l'ОРЫ:, RaK
показывает история, возникают
не оЬязв.тельно ВВ:У'l ри DОЗВЫ-
mеНИОСТI{: Н:l недавнем rеолоrи-
чеСRОМ I\QJYrpecce в МРR{ :и:кемне

довелось :видеть филы» () рожде-
IШIi вулкана.
На оБЫЧ:НОlt'l КУКУРУ3ИОIt1 ПОJiе

вдруr звбил фоита.н r8за и пеп-

ла. ПОНс;tчалу местные специа-

листы реmили, что ато нефть
вырваЛRСЬ на поверхно("'l'Ь.. «ro-

рячую дыриу»-  "асьmаЛR земо

лей. <:днако чере ", две недеJm

пробку ВЫJllибло И фокт нза-

работал ЕНОВЬ. l\1eHee чем за

месяц на этом ме("те вырос.Тlа

ropa (M TpOBсто высотой!) пеп-

ла и Л8.вы: Та.к на ровлом ме-
сте родился By)J.KaH lIdРИКУТИН.

Едва ли n ero появлении СЛ 

дует винить солнце. Ведь по-

ле - не возвыmепноеТl!., кот.о-

рая, по мненm.о М. М. К()СМИD.Д 
Ющенко, может аRRУ:МУ'nИРО 
вать солнечную энерХ'J:{Ю. ДВ"j"'Хq

метровая КУRурузаf растущая на

поле, уж ПdвеРИ.sJR8. n:Оf'lIОЩ8ла
львиную долю .1JучистоЁ' энер-
rии.

4S
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После выхода в свет в 1939 rоду
книrи Сент-Экзюпери «Планета лю-

дей» один журналист написал: сеВы

показали себя одним из тех редких

писателей, которые любят свое вре-

мя и не стыдятся этоrо)).

Сент-Экзюпери ответил: «Люди
должны любить свою планету и по-

корять ее. В этой борьбе их оправ-

дание». Эти слова - ключ к понима-

нию всей ero судьбы.

* * *

После окончания военной службы
Сент-Экзюпери хотел остаться в авиа-

ции, но в результате аварии, кото-

рая окончилась для Hero проломом

черепа, -ero демобилизовали, и он

вернулся в Париж. Но разве моrла

ero устроить работа клерка в какой-

то маленькой конторе11 Сент-Экс,
как звали ero товарищи, бредил по-

летами...

Наконец старые друзья рекомен-
довали ero rлавмому администратору

rенеральной компании авиационных

предприят.ий, и тот приrласил днту-
ана на работу...

Сеrодня никоrо уже не удивишь

беспосадочными перелетами между
континентами. Но в те rоды каза-

лась очень трудной воздушная связь

даже между Францией и Испанией.

ТОЛhКО два летчика преодолевали в

1918 rоду это расстояние: Беппо де
Массими и Дидье Дора. Теперь, в

1926 rоду, именно эти летчики заду-
мали осуществить воздушную связь

между Европой и Африкой через
Средиземное море.

Нужно добавить, что, кроме труд-

ностей, связанных с полетом, была

еще одна, и немаловажная: базы, за-

терянные в песках Испанской Саха-

ры, ПОСТОЯНI;IО подверrались нападе-
ниям бедуинов - кочевых племен,

которых называли сеrолубыми воина-

ми». Они появлялись всеrда неожи-

данно, на верблюдах, убивали или

уводили в плен жителей этих кро-
шечных фортов.
Вот на эту линию и получил при-

rлашение Антуан де Сент-Экзюпери
на должность начальника аэродрома
в Кап-Джуби, затерянноrо в песках

Сахары.
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* * *

Почтовое отделение в Кап-Джуби
представляло собой h СКОЛЬКОдере-

вянных бараков. Механик Тото астре-

тил Антуана с распростертыми объя-

тиями.
- Дороrой мой, ты знаешь - это

абсолютная пустыня, - сказал он.-

Визиты (сrолубых воинов)) прямо-та-

ки развлечение для нас. Жаль толь-

ко: никоrда не бываешь уверен, что

их пули не наделают дыр в твоей

шкуре.

Тото отправился показывать ему

жилье: несколько колченоrих столов,

рассохшиеся полы, походные крова-

ти, металлическая посуда и полки.

rде одежда была свалена вперемеш-

ку с кухонной утварью...
Сент-Экзюпери пришлось выносить

и одиночество и эту убоrую обста-
новку. Ацетиленовая лампа, пачки

сиrарет, несколько листков бумаrи,
положенные на колени, в долrие ве-

чера помоrали ему создавать первую

книrу
- «Южный почтовый)). Он рас-

сказывал E's ней об эпохе пионеров

воздушных линий и о том, как найти

свою цель в жизни.

Каждый день он возился с мото-

ром CBoero самолета, читал, вел де-

ловую переписку. И летал. Хотя бы

несколько часов, чтобы знать окрест-

ности, чтобы пополнить топоrрафиче-
скую карту недостающими знаками.

Иноrда он ходил пешком без оружия
и без «эскорта)). Пересекал пескJ.1 в

надежде встретить арабов. Он меч-

тал с ними познакомиться.

И ero мечта сбылась. Однажды
Сент-Экзюпери встретил вождя од-
HOrO из племен, оказал ему всевоз-

можные знаки внимания и приrласил

К себе. Вождь ответил тем же. Ма-

ленькие арабы теперь запросто при-
беrали к Экзюпери. Он показывал

им фокусы и кормил шоколадом.
Каждый день марабут - MaroMe-

танский священник
- приходил да-

вать ему уроки арабскоrо языка и

объяснял обычаи cBoero народа. И

молва о белом мудреце, который
живет в Джуби, быстро облетела ок-

рестные племена. Старики приходили
к нему советоваться о женитьбе

своих детей, рассказывали о ссорах

между племенами, о своих болезнях 

Он приручал людей так же, как

животных. Он писал своей матери:
ссЯ приручил хамелеона. Это моя

роль здесь - приручать. И она мне

подходит)).
И кто знает, может быть, именно

тоrда пришла ему в rолову мысль,

которая отразилась потом в диалоrе

Лиса и Маленькоrо принца в ero

книrе «Маленький принц»:
сс- Я Лис, - сказал Лис.

...- Тоrда поиrрай сО мной, - ска-

зал Маленький принц.
- Но я еще не приручен.
- А! Извини, - сказал Малень-

кий принц.

Но тут же спросил:
- А что это значит приручитыl
- Это давно забытое понятие, -

сказал Лис. - Оно означает - соз-

давать связи.

- Создавать связи?
- Конечно, - сказал Лис. - Ты для

меня только маленький мальчик, та-

кой же, как сотни тысяч друrих. Ты

не нужен мне. И я не нужен тебе. Я

для тебя только лиса. Такая же, как

сотни тысяч друrих. Но если ты ме-

ня приручишь, мы будем необхо -
мы друr друrу. Ты будешь для ме-

ня единственным в мире. И я буду
для тебя единственным в мире...))

* * *

...Самолет пилота Риrеля упал в

30 километрах от аэродрома, кото-

рым командовал Сент-Экс. Один из

пилотов заметил это и привел Ри-

rеля в Кап-Джуби. Но самолет остал-

ся в пустыне.
- Хочешь, отправимся на место с

запасными частями и отремонтируем

твою машину? - спросил Сент-Эк-

зюпери Риrеля.

Это невозможно. Мотор испор-
чен. Ero придется заменять...
- Все это чепуха. Трудно только

доставить туда запчасти - слишком

тяжелые. Но сделать это нужно. Мы

соорудим тележку на четырех коле-

сах от самолета. Тащить ее будут
верблюды.

в течение трех дней Сент-Экзюпе-

ри вел neperoBopbI с друзьями-ара-
бами.

Мы относимся к тебе хоро-

шо, пытался возражать ему
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вождь. - Но нам сообщают, что не-

подалеку враждебные племена, они

Moryт застиrнуть нас врасплох.

Но все-таки Сент-Экзюпери сумел
орrанизовать караван, СОСl0ЯЩИЙ из

восемнадцати арабов, девяти воору-
женных воинов, тележки, трех вер-

блюдов и трех лошадей: для Сент-

Экзюпери и ero механиков. Малень-
кий отряд вышел в путь.

...Кое-кто из арабов взялся помо-

raTb механикам заменять мотор,

друrие rотовили взлетную площадку.

Внезапно над ними появился испан-

ский самолет. Он сделал Kpyr низко

над маленьким отрядом и сбросил
пакет с вымпелом. Это было письмо
от полковника: «Приказываю вер-
нуться». Экзюпери знал - это пре-

дупреждение об опасности. Но он

остался и тут верен себе.

- Все в порядке,
- заявил он,

прочитав послание. - Нас привет-
ствуют и желс.ют успеха.

Все продолжали работать до тех

пор, пока не засвистели пули кочев-
ников. Экзюпери привинтил только
24 болта, оставалось еще четыре. Но
он решил рискнуть. Завел мотор,
механик вскочил в кабину...
Над Кап-Джуби, взволнованный ус-

! хом, он развернулся и хотел было

сделать «бочку», но вспомнил о че-

тырех незавинченных болтах и пошел

на посадку, сам удивляясь своему
блаrоразумию.

* * *

Среди товарищей Сент-Экзюпери
был Марсель Рен, KOToporo звали

rаврошем, - отличный пилот насто-

ящий покоритель неба.
...Было 2 часа ночи, коrда Сент-Эк-

зюпери, прибавив за вечер несколь-
ко страниц к своей рукописи, поrа-
сил лампу и собирался лечь спать.

Вдруr он вскочил со cBoero ложа,

встревоженный нарастающим rулом
самолета. Вместе с одним из механи-

'

ков они ВЫскочили из барака, что-

бы зажечь сиrнальные оrни на лет-

ном поле.

Это было как раз вовремя - са-

молет уже шел на посадку на поле,

освещенное луной. Из самолета вы-

шел Рен, второй пилот Эдуард Сер и

пассажир, облаченный в превосход-
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ный комбинезон из кожи, в шлеме и

в очках.

Прив.ет, Сент-Эксl - Как ни в

чем не бывало закричал Рен.

- Почему вы появились в такое

время? - спросил удивленный Анту-
ан. - Моrли бы хоть предупредить
нас по радио. Наконец, поинтересо-
ваться метеосводкой: поrода у нас

нелетная. Вот уж две недели туман.
Вам еще повезло, что туман хоть

сейчас рассеялся...
Человек в кожаном шлеме, кото-

рый оказался инспектором линии,
уверенно заrоворил:
- За все отвечаю я. Это я раз-

решил полет. Нам отлично светила

луна. Поrода вовсе не плохая для

первоrо в истории ночноrо полета.

- Я полаrаю, что вы моrли БЬ-l

все-таки нас предупредить...
- Компания Bcerда действует с

полным знанием дела.

Сент-Экзюпери, прекрасно пони-

мая все безумие этой авантюры, не

Mor ничеrо сказать.

Рен успел шепнуть ему н ухо:
«Что поделаешь - канальи...», и са-

молет улетел.

Утром Антуан установил радиосвязь
с соседним почтовым отделением.

Но там ничеrо не слыхали о ночном

самолете, который покинул Кап-Джу-
би в 2 часа ЗО минут ночи.

Сент-Экзюпери выrлянул в окно -

туман.
- И все-таки я лечу!
Он вылетел, ведя самолет науrад,

так, как только он один и умел.
Но на этот раз Экзюпери напрас-

но летал над пустыней. ОН не нашел

следов друзей...
тorда он собрал арабов. Переrо-

воры заняли HeMHoro времени. Вер-
ные люди соrласились отправиться
в Сахару, чтобы разыскать следы пи-

лотов. Сам Экзюпери снова вылетел

на поиски. Четыре дня он летал над

пустыней. Увы безрезультатно...
И только через неделю вернулся

переводчик Мохаммед и сообщил,
что самолет Рена и Сера потерял

ориентацию и из-за полоМки мотора

вынужден был сесть в песках. Пило-

ты попали в плен к племени, уже по-

казавшему свою жестокость. Из

письма Рена, переданноrо через Мо-

I



хаммеда, было ясно, что пилоты ожи-

дают смерти.
Torда Сент-Экзюпери идет на риск.

На борт cBoero самолета он взял од-

Horo из арабов - Эль Барка, хорошо
знакомоrо с вождями Toro племени.

Самолет приземлился в лощине, непо-

далеку от сеl1ения арабов, взявших
в плен ero друзей. Эль Барк должен

был вернуться через четыре дня на

это же место, уrоворив мавров быть

не столь жестокими с французскими
летчиками.

Переrоворы с племенем длились

долrо. Оба пленника, измученные и

истощенные, вернулись в Джуби.
Заслуrа Сент-Экзюпери была оце-

нена высшей наrрадой Франции:
орденом «Почетноrо леrиона». Он
был представлен к наrраде с такой

характеристикой: «Пилот исключи-

тельной отваrи, наделенный отличны-

ми профессиональными качествами

проявил замечат льноехладнокрови 
и редкое самопожертвование».

еревод с ФраНЦУ3СНО20
А. АР3АIIАСЦЕВОЙ

....

,;;.. 

а А Т

Н. БАРАНСНИЙ Фот.о В. RНОВЛЕВА

РАССУЖДЕНИЕ О .МОДНЫХ.
ПРОФЕССИЯХ

Как ни странно, но модными мо...

ryT быть не ТQЛЬКО длинный пид...
жак или короткая стрижка, но и

профессия...
Вспоминаю довоенное детство.

Во дворе идет иrра в поrранични-
ков. И то, что мне не быть опять

Карацупой, это ясно, но Яшке еще

тяжелее - он уже пятый день изо-

бражает BepHoro Индуса.
Ребята постарше склонились над

картой... Звучат слова - тревожные
и притяrательные: Картахена, rpe-

нада, Мадрид - боевая музыка мо-

ero детства. В те rоды мноrие меч-

тали стать военными.

ХХ век стал веком атомным.

Мноrие увлеклись атомами - на-

ступила эра физиков, ребят лоба-
стых и очкастых, rоворящих о ре-

акторах и синхрофазотронах.
Космос - объект мечтаний дру-

roro поколения. Тому свидетельст-
во - тысячи писем ребят в Акаде-
мию наук: .Пошлите в космос)),

или: .Хочу участвовать' в прилуне-

нии землян!.

Теперь, мне кажется, пришел че-

ред химиков, химии - науки уди-
вительных превращений и чудес.

,

Шоссе Энтузиастов, 107. Москов-

ский химико-технолоrический тех-

никум.
Самым обычным образом, не вы-

езжая даже из Москвы, я очутился

в удивительной стране, имя кото-

рой-Химия!

.ВЕЛИКОЛЕПНАЯ СЕМЕРКА.

Директор в этой стране
- rриrо-

рий rриrорье'вич Самоделкин.
; Зrлянув мне' в rлаза, он сказал:
- Как хотите, но семь - число

аrическое. Наш техникум rотовит

пециалистов по семи отраслям со-

J3ременной химии... Более трех ты-

'яч студентов обучается у нас.

tкажу откровенно, каждый не на
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шутку увлечен своей будущей спе-

циальностью - одной из семи...

- Все семь одинаково увлека-
тельны? - недоверчиво спросил я.
- Все семь... Приrлядитесь, по-

расспрашивайте, послушайте, что

rоворят, и убедитесь, что вс,е семь

специальностей пользуются среди

студентов почти что одинаковым

успехом...
Я двинулся в путешествие по

техникуму.

В коридоре встретил трех дево-
чек. Девочек звали: Ира, Нина и

Люся. В будущем они технолоrи

электрохимическоrо производства.

Спрашиваю:
- Нравится, девочки, ваша бу-

ДУIЦая специальность?
- Очень, - отвечают. И стали

рассказывать:
- Вы, конечно, чи-

тали сказку про солдата, который
из топора суп варил... Так мы это-

ro солдата за пояс заткнем. Опу-
стим лист стали в специальный
химический состав, а вынем rOTO-

вые инструменты. Хотя бы набор
rаечных ключей. И все только за

счет разницы напряжения в от-

дельных частях состава...

Так Ира, Нина и Люся позна-
комили меня с новым электрохи-

мическим методом, который со

временем вытеснит привычные то-

карные станки и штамповальные

прессы.
- Или... - бойко продолжали

девочки, - представьте себе, что в

Москве, в друrих rородах и на

всех шоссе вдруr исчезли запах

бензина и шум моторов. По дороrам
и улицам бесшумно и бездымно
скользят электромобили... Их эле-

ктродвиrатели приводятся в дви-
жение' аккумуляторами...
Я понял: девочки действительно

увлечены будущей специальностью.
За дверью кабинета технолоrии

лаков и красок было тихо. Приот-

крыл я дверь и ахнул: здесь хра-
нилась .радуrа.1 Правда, ее разо-

брали по частям, но и в разобран-
ном виде она сияла всеми своими

цветами...

Стучал мел по доске, а препо-

даватель объяснял, какие новые

свойства необходимы таким старым

краскам, как пурпур, сенпил, чер-
ная...

RaK сделать так, чтобы сырые,

промозrлые ветры Невы и Финско-

['о залива оставили в покое стены

ленинrрадских домов? Химики-ла-

кокрасочники нашли выход: толь-

ко что окрашенное здание они по-
.крывали перхлорвиниловой смо-

лой - защитной тончайшей плен-

кой. А сколько еще не менее

увлекательных задач предстоит ре-
шить тем, кто сейчас тихо сидит

за столами кабинета технолоrии

лаков и красок? I
И если бы мне, как студентам

техникума, предстояло сделать вы-

бор между технолоrией электрохи-
мическоrо производства и техноло-

rией лаков и красок, то боюсь, что

я долrо бы стоял и раздумывал:

интересно ведь и то и друrое. Но

мне раздумывать не пришлось.
Меня приrласили в rости.

.В rоетях у ФАУСТА.

То, что Фауст был алхимиком,

известно всем. То, что алхимия -

прародительница современной хи-

мии, тоже не секрет. Но точность,

научный расчет. и общий техниче-

ский nporpecc превратили cpeДHe e-

ковую алхимию в химию наших

дней.

.Фауст наших дней. не просто

химик, узкий специалист в одной
области химии. Он энциклопедист

всеобъемлющеrо. TOHKoro орrаниче-
cKoro синтеза. И зовут .Фауста.
Алексей Лаврентьевич Колесников.

Так вЫl,лядит лаборатория теХНОЛОl,ии резины, оборудованная новейшими

установхами.
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За титровальным столом очень

удобно вести лабораторные исследова-
нил - все под рукой.

н а Ф о т о: студентка Ира Мака-
poвa за работой.

Он преподает в техникуме уже вто-

рой десяток лет. Написал учебник.
К опытам даже обычной лабора-
торной работы относится как к та-

инству.
- Посмотрим, что выйдет, - ro-

ворит он интриrующе, хотя твердо

знает, что именно выйдет. И rла-

за ero заrораются прямо-таки кол-

довским orHeM.

Сам Колесников открытий не

делает, но радостно встречает от-

крытия друrих, вникает в них тща-

тельно и rлубоко, тому же учит

своих учеников.

R чему rотовит своих учеников

Rолесников? К синтезу новых ма-

териалов с заранее заданными

свойствами.
- Это задача номер один совре-

менной  имии, химической про-
мышленности, - rоворит он.
А первое требование, которое .я

предъявляю к ученикам, - точ-

ность... Соврем.енный уровень раз-
вития химии требует точности, вы-

раженной уже не в тыСячных до-
лях, а в миллионных.

Rстати, химики, создавая паути,;,
ну сложных формул новых мате-

риалов, подчас и не подозревают,
какое неожиданное применение на-

ходят их открытия в работе людей
самых различных профессий.

Например, реставраторы синте-
тические смолы используют для
имитации драrоценных камней и

.прозрачноrо. старинноro фарфо-
ра. А даммарную мастику? Вместе
с паяльником она позволила им

укрепить краски на холсте знаме-
нитой картины В. Серова .Похи-

щение Европы. и спасти полотно
от неминуемой rибели.

Технолоrи орrаническоrо синтеза

 ::: :;,.: : \:

.,.
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помоrают не только лечить карти-
ны, но и людей.
А что придумают те, кто сейчас

склоняется над колбами или вни-
мательно следит за показаниями

хроматоrрафа? Наверняка и новые

лекарства, и новые полимеры, и
пластмассы... Им все будет под
силу. Их учит .Фауст наших дней.,
человек, безумно любящий химию,
педаrоr большой и талантливый,-
Алексей Лаврентьевич Rолесников.

Столько же любопытноrо можно
было бы рассказать и об остальных

четырех специальностях, о людях,
которые помоrают студентам овла-

деть ими, и о студентах, которые
ими овладевают. Но поверьте на

слово, каждая из семи специаль-
ностей таит в себе немало удиви-
тельноrо. .Семь - число маrиче-

ское!. - как rоворит директор.

ОТВЕТ
НАЗОВИ НУЖНЫЕ МИНЕРА.АЫ

(см. «ЮТ» М 5)
l-саnФир; 2-сидерит; З-криолит; 4-1.иnс; 5-0метист; б-мала-

хит; 7 - l.ранат_
По 1, о риз о н т а л и: Ферсман.
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По сиrналу общеrо вызова все со-

брались в кают-компании.

- Поздравляю с окончанием на-

меченных исследований на планете,

которую ее обитатели называют Зем-

ля,
- начал командир.

- Теперь
нам осталось только посетить ее со-

седку по системе и - Домойl.. Дол-
жен отметить умение, с которым вы

работали. Вы сумели провести иссле-

дования так, что земляне совсем не

заметили нашеrо присутствия. уда-

лось скрыть от них даже место по-

садки звездолета. Таким образом,
мы точно выполнили приказ Центра,
не желавшеrо, чтобы из-за нашеrо

пребывания на чужой планете про-

изошел хотя бы малейший сдвиr в

ходе историческоrо развития. Пусть
все идет по своим законам. Земляне

уже изобрели лук и стрелы, научи-

лись обрабатывать железо. Но до

Toro момента, коrда они построят

первый космический корабль, у них

еще путь во MHoro тысячелетий. -

На мrновение командир остановился.
- Однако мне не хотелось бы,

чтобы мы улетели, не оставив жите-

лям Земли какоrо-нибудь маленько-

ro памятноrо подарка. Досадно ду-
мать, что посещение планеты, сход-

ной с нашей по биосфере, пройдет
совсем бесследно. Жду ваших пред-

ложений.

Первым встал астрофизик:
- На обратной стороне спутника

планеты мы можем соорудить какое-

нибудь приметное сооружение и за-

муровать под ним информацию о те-

ории пространства и времени, об ис-

пользовании rравитации, о пytях до-

стижения личноrо бессмертия.

Командир задумался.
- Неплохо, - сказал он потом.-

Коrда люди выйдут в космос, пер-

вый объект вне планеты, который
они достиrнут, будет, несомненно,

ее спутник. Информация, предложен-
ная тобой, окажется им полезной. Но

не будет ли ею задето их достоин-

ствоl Ведь это примерно то же, что

ученику подсказывать ответ на зада-

чу, которую он еще не начал ре-

шать.



Командир обвел всех взrлядом.
- И еще одно возражение. До по-

ры, пока люди не вырвутся в кос-

мос, наш дар будет лежать мертвым

капиталом, не принося никакой поль-

зы.

- А разве возможно иноеl -

удивился бортинженер. - Что еще
можно предложить обитателям пла-

неты, стоящим в данный момент на

одном из первоначальных этапов

развития1.. С ними у I:tac не может

быть общеrо языка... По крайней ме-

ре до тех пор, пока они по разви-
тию не станут на несколько поряд-

ков выше.

- Понятия добра и зла доступны
всем разумным существам,

- воз-

разил биолоr. - Я предлаrаю уни-

чтожить на Земле все болезнетвор-

ные для них вирусы и бациллы. в

будущем люди доrадаются, кому они

обязаны таким подарком.
- И вряд ли похвалят нас за не-

ro,
- улыбнулся командир. - Такой

подарок очень опасен. Блаrо аря
ему изнеженный орrанизм людеи, не

закаленный в жестокой борьбе за

жизнь, BcerAa будет на волосок от

уничтожения. Представьте, что на Зе-

млю залетит метеорит с какими-ни-

будь стойкими вирусами или даже

комок пыли - и конец роду люд-

скому'
- Лучше сделаем так, - сказал

энерrетик.
- Растопим все льды на

Земле. Пусть здесь всеrда будет хо-

роший климат.

- Вряд ли стоит это делать,

ответил командир. - Придет день,
коrда люди справятся с ЭТОй задачей
сами. Но не это rлавный мотив, из-

за KOToporo я отклоняю проект. Вы

увлеклись и забыли приказ Центра -

не влиять на ход историческоrо раз-

вития...

Кибернетик, самый молодой член

экипажа, молчал.

- Ну, а что скажешь ты1 - об-

ратился командир к нему.
- Пока ничеrо. Чтобы предложить

что-то, мне нужны более конкретны'е
данные.
- Они простые, - сказал коман-

дир.
- Дар людям должен быть по-

лезен для них, относительно вечен.

неисчерпаем, rоден для цивилизации,

начина,Я с низшей и кончая самой

высокой формацией, понятен им да-

же теперь, приятен...

- Достаточно, - засмеялся ки-

бернетик, - надеюсь, что малый

электронный мозr справится с такой

задачей.
С разрешения командира киберне-

тик ушел в рубку к ЭМу, сказав на

nopore:
- Ответ принесу к обедуl
- Самоуверенный парень, - про-

бурчал астрофизик вслед.

Астрофизик по старинке не дове-

рял молодежи.

в час обеда собрались снова. Ки-

берt.feтика не было. Он появился

только ко второму блюду.
- Решая задачу, ЭМ переrрелся,

пришлось чинить, - объяснил он

свое опоздание.
- Какой результатl спросил

командир.
- Отличныйl - Кибернетик пока-

зал квадрат, разделенный на черно-

белые клетки, со стоящими на них

крошечными фиrурками.
- ЭМ назвал это шахматам'И,

-

заявил кибернетик и, видя всеобщее

недоумение, пояснил: - Чтобы соз-

дать правила пользования ими, ЭМу
пришлось до конца использовать
всю свою мощность.
- Неужели шахматы отвечают

всем условиям1 - спросил командир
недоверчиво.
- Вполнеl уверенно ответил

кибернетик. - Давайте я покажу,
как ими пользоваться.

Командир и кибернетик сели за

доску. Заинтриrованные члены эки-

пажа, забыв про обед, столпились
возле...

* * *

Штурман опомнился первым.
- Что мы делаемl - восклик-

нул он. - Мы прозевали MOMel1T ОТ-

летаl Теперь придется долrо ждать
блаrоприятноrо соотношения планет

в пространстве.
- Не rорячись, - рассеянно ска-

зал командир. - Как люди наЗblва-
ют планету, на которую нам надо за-

вернуты1
- Марс...
- Марс подождетl - твердо ска-

зал командир.
.

Он вновь склонился над доской.
Взrляд командира был задумчив и

озабочен.
А что, если я начну так: е2-

е41..

ss
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Чтобы самостоятельно рассчитать и спроентировать модель, не всем

хватает опы.та и' знаний.

Ну, а если начинать с полуманета? Труда меньше - результат за-

манчивее. Ведь полуманет внешне сходен с ориrиналом, а установлен-
ные на нем двиrатели делают ero подвижным, нан модель. Тольно де-

лать полуманет надо обязательно из пенопласта, потому что объемный
вес модели приме норавен весу пенопласта, взятоrо в том ще объеме.

Эснизный проент
- начало всех начал у нас. Вычерчиваем бон,

план, определяем основные ориентировочные размеры. Обсуж-
даем проент все вместе, чтобы не пропустить ошибок. Ну, а вырезать

и снлеить норпус судна из пенопласта уже не трудно, по силам любо-

му, даже начинающему моделисту.

Установили двиrатели, начинаются ходовые испытания - самый от-
ветственный момент. Изучаем полуманет в действии и доводим до же-

лаемых показателей. R примеру, СТрО}fЛИ судно на воздушной подушке
Аленсей Пронин и Серrей I'ерасимов. Спустили полуманет на воду, а

центр тяжести оназался смещенным относительно центра воздушной по-

душни. Видим, манет не весь выходит из воды и корма приподнята

выIеe носа. А ноrда остановили ходовой двиrатель, началась и сильная

бортовая начна. .

IЧто делать? Увеличили воздушную подушну и сместили ее в сто-

рону носа. Причем работали обычным ножом. А будь уже rотовая мо-

дель, снольно потратили бы времени на доводну?1
Онончились ходовые испытания, и моделист спонойно переходит н

внешней отделне. Имея перед собой rотовый, испытанный полуманет .

методом подобия он быстро создает настоящую модель.
В прошлом учебном rоду шесть наших ребят: Валерий Тебянин.

Иrорь Рязанцев, Аленсей Пронин, Нинолай Лобутев. Людмила Зайце-
ва и Серrей rерасимов - спроентировали шесть различных типов энра-
нопланов. В ходе сравнительных испытаний выбрали лучшую модель,
и она была реномендована н постройне. А на областных соревнованиях
В. Тебян.ин и Н. Лобутев вышли победителями.
Еще вопрос: нужно ли вообще тем, нто тольно начинает овладевать

иснусством судомоделизма, строить модели? На модели новичон учит-
ся управлять парусом, приобретает навыни участия в rOHHax. И строит
ее обычно по общеизвестным чертежам почти целый rод! И :нан бывает

обидно, ноrда в модель вложено стольно труда, а она вдруr начинает

течь и тонет.

rOTOBbTECb!

в ИlOnе 310ro rода еостоятея ВеееОlOэные еоревнова-
ния еудомоделиетов. Ребята выетупят е моделями яхт,

екороетной кордовой моделью е мотором 2,5 ем3
, мо-

делыо паееажирекоrо или вепомоrательноrо еудна
клаееа ((А)) или ((6)).

S6
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на этих рисунках и фОТОlра-
фиях вы видите эксперuменталь-

ные макеты ВUНОlрадовских

школьников.

МЫ отказались от построй-
ки модели и вместо нее по-

строили полумакет из пено-

пласта. Результат оназался

неожиданным. Людмила Зай-
цева построила полуманет
яхты нласса «П», приrодный
для rOHoH, за четыре дня на-

никул! Она выступила впер-
вые на областных соревнова-
ниях судомоделистов шноль-
нинов и разделила 4-6-е
места из 13 участвующих в
rOHHax. При этом ее яхта из
rOHoH вышла вполне rотовой
н новым состязаниям. А у
Юры Широнова, который
строил свою яхту по обыч-

ной технолоrии более rода,
она дала на соревнованиях

неснольно трещин и вышла
из строя.

Вот и судите, перспекти-

вен ли пенопласт.

В. ШНУРЕННО8, руноводитель
судомодеЛЬНО20 8нсперименталь-
НО20 нружна, С. 8иноерадово
"'основснои области
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М. РУМЯНЦЕВ

СУПЕРfЕТЕРОДИН

«КОМСОМОЛЕЦ.

Приемник «Комсомолец» - миниатюрная конструкция радиовещательноrо

аппарата. Он принимает местные и дальние станции Uентральноrо вещания,

работающие в диапазоне коротких волн 25-50 м.

Радиус действия хорошо налаженноrо приемника превышает 1000 км.

По своим избирательным свойствам он не уступает промышленным образ-
цам подобноrо типа. Потребляемый приемником ток от батареи 10-
12 ма. rабариты и вес аналоrичны rабаритам и весу промышленноrо при-
емника «Селrа».
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Электрическая схема

Приемник собран по суперrетеродинной схеме на шести транзисторах ft

одном диоде. Схема содержит входные цепи, образованные настраивающим-
ся контуром L 1С2Сз И катушкой связи  .К контуру через конденсатор не-

большой емкости С 1 и специальное rнездо r присоединяется телескопическая
или какая-либо друrая антенна Посредством катушки L2 и конденсатора С4

входной контур связывается со смесителем на транзисторе Т}. rетеродин
отдельный. Ero роль выполняет транзистор Т2. Связь rетеродина со смеси-
телем осуществляется посредством цепочки: катушка L4 и конденсатор С7-

Высокочастотное напряжение, вырабатываемое rетеродином, вводится в эмит-

тер транзистора T1 .

Наrрузкой смесительноrо каскада служит фильтр L5 Сб, настроенный на

промежуточную частоту 465 кrц. Два каскада усиления собраны на транзи-

стора}\: Т3 И Т4. Их наrрузками также служат фильтры на част'оту 465 кrц.
Первый из каскадов охвачен АРУ. Напряжение, обеспечивающее автомати-

ческую реrулировку усиления, снимается с наrрузки детектора-резистора
Rи и через R9 подается на базу Т3. Детектор обычный. Ero роль выполня-

ет полупроводниковый диод дl. За детектором следуют два каскада усиле-

1 1,,2MД 05-07 Б-8мд'1
, ,Мд

R19 270
C'"I'2
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ТрC:::» 
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с::;)

-

ДlД9B а::

I
се

*

 r
+

а::

с:::;)

С 2О О, 01 С 2З 10,0

Т 4 П422 Т6 П40

с::;)

J 
c:n
-

d LC":t

а=

Нн

rp

+

с:;:)
_.

с::;)

r--
с--.

1

ния напряжения низкой частоты, собранные на транзисторах Т5 и Тб. Вы-

ходной KaCK Днаrружен на rромкоrоворитель rp, подключаемый к транзис-

тору Тб через понижающий соrл-асующий трансформатор Тр. Схема питается

от батареи 9 в, подключенной через выключатель Вк.

Радиодетали

Большинство деталей схемы - [отовые, промышленноrо изrотовления.

Транзисторы типа П423, П422 высокочастотноrо каскада приемника можно

заменить 'на МП423, МП422, .П403, П402, rT309 с любыми буквенными ин-

дексами. Подойдут и 11415, 11416, rT313 и друrие высокочастотные транзис-

торы, желательно с более высокой rраничной частотой.
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Транзисторы типа П40 усилителя низкой частоты можно заменить на П41,

МП40, МП41, П15, Пl6 с любыми буквенными индексами.

Конденсатор настройки - КПЕ5 или любой друrой с подходящей макси-

мальной скоростью. Если в схеме вы поставите сдвоенный блок фирмы
«Тесла», последовательно с переменными конденсаторами каждой секции
включайте постоянные конденсаторы емкостью около 680 пф. Подстроечные
конденсаторы MoryT быть любоrо типа. Постоянные конденсаторы неболь-

шой емкости типа KT-Ia, средней - КЛС, КI0 7В, большой - электроли-
тические - ЭМ, К50-6, фирмы «Тесла». Блокировочные конденсаторы C14t

С22 И С!!7 должны быть рассчитаны на рабочее напряжение 10-15 в. Рабо-
чее напряжение остальных конденсаторов принципиальноrо значения не

имеет.

Резисторы (сопротивления) типа УЛМ или МЛТ-0,25. В качестве реrуля-

тора rромкости используется переменный резистор типа СПЗ-В, объединен-
ный с выключателем батареи питания.

Телескопическая антенна любоrо типа, длиной около 50 см. Ее можно

сделать самостоятельно из нескольких металлических трубок подходящеrо

диаметра. Батарея питания типа «Крона».
Контурные антенные и rетеродинные катушки сделайте сами на пластмас-

совых каркасах диаметром 7-8 мм, высотой 20-25 мм с надстроечными
сердечниками из карбонильноrо железа или феррита Ф-I00. Такие каркасы
применяются во мноrих промышленных ламповых и транзисторных прием-
никах с коротковолновыми диапазонами. Каркасы можно выточить из opr-

стекла или склеить из бумаrи. Для намотки катушек используйте провод
ПЭЛШО 0,25-0,29 и ПЭЛШО 0,1-0,12. Контурная катушка L1 должна

иметь 15 витков первоrо провода, а L2-2,5 витка BToporo. Катушку L2 намо-

тайте поверх L1 СО стороны вывода, соединенноrо с плюсовым проводом це-
пей питания. rетеродинная катушка Lз должна иметь 15 витков провода
диаметром 0,25-0,29 мм с отводами от BToporo и десятоrо витка, считая

со стороны BepxHero вывода (по электрической схеме). Катушка L4 должна

Иl\IIеть 2 витка провода диаметром 0,12. Намотайте ее поверх катушки Lз,

так же как L2.

Катушки фильтров промежуточно:И частоты возьмите [отовые от транзис 

TopHoro промышленноrо приемника. Эти детали имеются в широкой продаже
в радиомаrазинах. Если у вас есть ферритовые чашки, подстроечники, кар-
касы и экраны, можете намотать катушки самостоятельно. Для намотки

используйте провод ПЭЛ или ПЭВ диаметром 0,1-0,12 мм. Катушки L5, Б
L7 И Lg должны иметь по 99 витков с отводами от тридцатоrо витка, считая
со стороны BepXHero (по схеме) вывода, а Lв,

Ls и LlO
- 8, 8 и 50 витков.
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Выходной трансформатор от любоrо малоrабаритноrо промышленноrо

транзисторноrо приемника. fромкоrоворитель 0,1 rД-6. Можно применить
и друrой. Почему .в нашей схеме стоит rромкоrоворитель 0,1 [Д-6";) ОН обла-

дает хорошей чувствительностью и подходит для простых маломощных уси-
лителей низкой частоты.

Сборка и монтаж

Установите на плате сдвоенный блок конденсаторов настройки. Из двух
шкивов различноrо диаметра и прочной нитки изrотовьте верньерное

устройство.
Закончив механические работы, подrотовьте мелкие деталя для монтажа.

Укоротите выводы конденсаторов, резисторов, транзисторов. Не забудьте
их залудить Обязательно применяйте теплоотвод - пинцет или плоскоrубцы,
захватывая их rубками вывод между корпусом детали и жалом паяльника.

Детали впаивайте в опорные точки монтажной платы. Проследите, пра-
вильно ли поставлены номиналы значений резисторов и конденсаторов.

Смонтированную плату тщательно проверьте по монтажной и принципиаль-
ной схемам. Теперь приступайте к налаживанию.

Налаживание

Сначала проверьте ток потребления приемником Для этоrо в разрыв вы-

ключателя батареи включите миллиамперметр постоянноrо тока со шкалой

на 15-20 ма и, присоединив батарею, следите за ero показаниями. Если

ток не превышает 10-12 ма, можно перейти к дальнейшим работам. Если
ток значительно больше, выключите питание и снова проверьте монтаж.

Значительный ток в цепи питания может быть также из-за самовозбуждения
схемы. При самовозбуждении в rромкоrоворителе прослушивается звук вы-

cOKoro тона. Определите причину паразитной rенерации. Возможно, она в'оз-

никла из-за слишком большоrо усиления одноrо из каскадов усиления про-

межуточной частоты или из-за транзистора с большой проходной емкостью

коллектор
- база. Сначала попытайтесь изменить усиление, увеличив HO 

минальные значения резисторов Rs или Rl1 в. цепях смещения транзисторов
Тз и Т4. Если не поможет, замените эти транзисторы более высокочастотны-

ми, например, П401 замените на П403. Устранив неполадки, приступайте
к настройке высокочастотных контуров. Для этоrо подключите к схеме ан-

тенну
-

кусок провода длиной 1,5--2 м и попробуйте принять сиrнал из

эфира: станцию или «морзянку». Изоляционной отверткой, ПОдС'J'раивая ка-

тушки Lg,
L7 И L5, добейтесь наибольшей rромкости приема. Потом установите

rраницы рабочеrо диапазона, ориентируясь по прием)' известных станций на

ero краях. На низкочастотной rранице подстраивайте сердечником reTepo-
динной катушки Lз, а на высокочастотной - подстроечным конденсатором
С11 . Проверьте работу rетеродина в пределах Bcero рабочеrо диапазона. Ес-

ли наблюдаются срывы, попытайтесь увеличить резистором R5 (уменьшением
ero номинальноrо значения) коллекторный ток транзистора Т2 или увеличить
емкость конденсатора Cl . Добившись устойчивой rенерации rетеродина.

приступайте к окончательной подстройке приемника. Настроившись на мало-

!мощную, слабую радиостанцию, подстраивайте контуры промежуточной час-

тоты. Проделайте это несколько раз. Если резко увеличивается сиrнал-

уменьшите длину антенны, ослабляя ero. Иначе автоматическая реrулировк. ,
усиления не позволит осуществить точную настройку. Потом найдите с.

цию в ..низкочасто ной части рабочеrо диап зона и.. сердечником кат 1,
подстроите входнои контур. Изменив настроику, -наи-

///r'N///'Ш/'М'7'l'/>Ш/ /.N/NШ'l'/1о'1Iш
дите станцию в более высокочастотной части диапазо- /

'

#

на и снова подстройте BXOДHO контур подстрьечным  )11331- '" _1,9 11
[
, 

конденсатором СЗ. Так проделаите 4-6 раз, все время ,--

добиваясь усиления приема. Настройку завершите

1
-- - -

Irрадуировкой шкалы. Для этоrо вам понадобится про- =- ---

--

-

--

,
/

мышленный приемник с коротковолновым диапазоном.-_  -=-::
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РЕОМЮР,
ЧЛЕН

ПЕТЕРБурrской АКАДЕМИИ

w кольникам обычно вспоми-

нается ero знаменитая температур-
ная шкала Студенты знакомы

с Реомюром только по ero рабо-
там в области физики. И мало кто

знает, что в истории французской
науки XVIII века вряд ли можно

найти ученоrо, отличавшеrося та-

кой же широтой научных интере-
сов, как Рене Антуан Реомюр.

До последнеrо времени оставал-

ся неизвестным и тот факт, что

работы выдающеrося французско-
ro ученоrо были тесно связаны

с Россией. Это установили со-

трудники Ленинrрадскоrо отделе-
ния Института истории естество-

знания и техники Т. Н. Иладо и

л. В. Жиrалова, изучившие пе-

реписку Реомюра с некоторыми

из русских ученых, сохранившую-
ся в архивах Петербурrской ака-

демии наук
7 aBrycTa 1736 rода Рене Анту-

ан Реомюр обратился R своим кол 

леrам за помощью.

Только что вышли в свет два
первых тома «Истории насеко-
МЫХ» - большоrо энтомолоrиче-
cKoro труда. Отзывы были самыми

лестными... Но автору хотелось,

чтобы работа стала еще более со-

вершенной. Может, следовало
узнать мнение о первых томах не

только ученых-соотечественников,

но и иностранных? 7 aBrycTa Рео-
мюр наппсал ПИСЬМО: «Только от
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вас зависит, rоспода, чтобы по-

следующие тома были лучше пре-

дыдущих, не откажите указать

мне все недостатки» Адрес был
таким: Санкт-Петербурr, Акаде-
l'iIИЯ наук.

В Петербурr французский уче-
ный писал уже не в первый раз.

Теперь едва ли кто ИЗ историков
сможет сказать точно, коrда у Ре-

не Реомюра проснулся интерес
к России. Может, все началось

с Toro июньскоrо дня 1717 rода,

коrда rOCTeM Парижской академии

наук был Петр I? Русский царь
был энерrичен, прост в обраще-
нии, а за плечами ero стояла за-

rадочная, помолодевшая в одно
десятилетие страна, о которой
в ту пору уже начинали rоворить
во всех столицах Европы.

Петр был избран почетным чле-

ном французской академии. Чере  
несколько лет' своя академия была
основана в Петербурrе, и с этих

пор, как пок3.зывают письма Рео-

мюра, французский ученый при-
стально следил за развитием рус-
ской науки. Историки, изучившие
письма, установили MHoro интерес-
ных, подчас неизвестных прежде и

даже неожиданных сведений.
В 1 71 7 rоду Реомюр едва ли

предполаrал, что ему предстоит

cbIrpaTb столь важную роль в раз-

витии металлурrической П]JОМЫШ-
ленности России. И тем не менее

факт остается фактом. Иоrда не-

сколько лет спустя в России бы-

ла учреждена Берr-коллеrия-
центральное учреждение для

управления рудокопными дела-
ми, - Реомюр работал над вопро-
сами получения стали и чуrуна.
Объемистый труд, вышедший то-

rда, таи и назывался: «Искусство
превращать кованое железо

в сталь и искусство смяrчать чу-

ryH». Прекрасно понимая, что ero

работа моrла бы вызвать в Рос-

сии, переживавшей промышлен-
ный подъем, особый интерес, Рео-
мюр послал книrу Петру...
Труду была дана самая высо-

кая оценка Петр Первый повелел

широко использовать ero в прак-
тике металлурrическоrо дела. Рео-

мюр об этом знал. 27 февраля
1725 rода ученый написал одному
из членов Петербурrской акаде-



мии О своей rотовности помочь

России не только советом, но и

делом. И кто знает, если б не

смерть Петра, может быть Реомюр
работал бы в России, как это не-

редко делали в те времена мноrие

из иностранных ученых.

Следующие письма Реомюра
в Петербурr были написаны целое

десятилетие спустя. Но нет ника-

Koro сомнения, что все это время

ученый с прежним вниманием сле-

дил за деятельностью Петербурr-
ской академии, если он прислал
в Петербурr первые тома своей

новой работы «История насеко-

мых». Отзыв русских ученых был

важен Реомюру: Петербурrская
академия уже приобрела авторитет
одноrо из центров европейской

науки.

Протокольная запись зареrи-

стрировала: «С письмом rосподин

Реомюр прислал в подарок акаде-
мии два тома своей раБЬты. rоспо-
дин Президент приказал передать
книrи профессорам физики, чтобы

проверить качество книr». Речь

шла о том самом письме, которое

Реомюр написал в Париже 7 ав-

rycTa 1 736 rода. С Hero начинает-

ся новый этап связей Реомюра
с Россией - еще более плодо-

творный: ведь теперь ученый при-
сылал в Петербурr одну за друrой
каждую вышедшую книrу cBoero

MHoroToMHoro труда.
«Начество книr» было признано

отличным. 7 февраля 1738 rода
из Петербурrа отправился пакет

rосподину Реомюру. В пакете нахо-

дились почетный диплом Петер-
бурrской академии наук и письмо,
написанное тоrдашним президен-
том Иоrанном Альбрехтом Нор-
фом.

«Высокое уважение, - писал

и. А. Норф, - которое наши ака-
демики всеrда питали к Вашим

работам, побудило их предложить
Вам звание почетноrо акаде-
мика...»
В OTBerHOM письме и. А. Норфу

французский ученый написал:

«Из всех, на Koro она (акаде-
мия. - В. М.) моrла бы бросить
свой взrляд, никто лучше меня не
знает цену месту, которое она мне

предоставила» .

Владимир МАЛОВ

СТАРТОВАЯ ппО КА
В... ЧЕМОДАНЕ

Небольшой деревянный чемодан
с шестью металлическими штырями

полуметровой длины. Наждый
штырь

-

направляющая. Она удер-

живает модель ракеты в вертикаль-

ном положении. Под ракетами -

электрический запал. Так выrлядит

телеуправляемая стартовая площад-
ка -- один из экспонатов павильона

«Юные техники» на ВДНХ.
ПО длинному кабелю с пульта

управления подается сиrнал в кибер-
нетическое устройство стартовой
площадки. Нороткая вспышка запа..

ла -- и одна из ракет, соскользнув

с направляющей, взмывает ввысь...

За ней вторая, третья... шестая!

Эту конструкцию разработали де-
вятиклассники поселковой Товарков-
ской школы Тульской области Слава

rриrорьев и Петр Ледников. Модели
ракет сделали восьмиклассники Ни-

колай Тарасов и Виктор Малахов.
На З-й странице обложки вы ви-

дите устройство этой площадки и

электрическую схему управления за-

пуском ракет. В пульте управления

расположены два переключателя и

батарея питания на 4,5 в. Переклю-
чатель П 1

-- тумблер на два поло..

жения. В положении «выбор ракеты»
он подключает батарею Б 1 К стар,то-

вой площадке через переключа-

тель П2 (он rалетноrо типа, на 6 по-

ложений). При каждом повороте

ручки переключателя на 600 ero

подвижный контакт проскальзывает

через неподвижный. В линию . по-

дается короткий импульс определен-
ной полярности. От каждоrо импуль-
са срабатывает реле Pl и своими

контактами включает шаrовый иска-

тель ши. Щетка искателя П3 пере"

мещается на следующий контакт.
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Ноличество поданных в линию им-

пульсов определяет номер запускае-

MO ракеты. Чтобы этот номер точно

совпадал с показаниями пульта, руч-

ку переключателя П2 нужно вра-

щать только по часово стрелке.

Для запуска ракет переключите

тумблер П 1 в положение «старт». Те-

перь в линию по дет длительны 
импульс друrо полярности. Срабо-
тает реле Р2 и своими контакта-

ми Н2 подключит батарею Б2 к за-

пальному устройству выбранно ра-
кеты. Через 5-1 О секунд порох за-

пала вспыхнет, и ракета взлетит.

Тумблер П 1 снова должен быть воз-

вращен в исходное положение-

«выбор ракеты».

О деталях.

Тумблер П 1
- двухполюсны , на

два положения. Ero можно заменить

двумя однополюсными. Ручки тумб-
леров в этом случае соедините жест-

KO перемычкой.

Для работы rалетноrо переключа-

теля П2 в требуемом режиме нужно

спилить оrраничивающий выступ и

сместить ero плату так, чтобы в фик-

сированном положении подвижный

контакт не соединялся с неподвиж-

ным.

РЕЛЕ Р] и Р2 - любоrо типа

с OДHO контактной rруппой. Важно,
чтобы они срабаТblвали надежно при

напряжении 3,5-4 в и потребляли
минимальный ток.

Диоды Дl И д2 подбираются в. за-

висимости от имеющихся реле. Если

тон потребления реле меньше 100 ма,

подойдут диоды типа Д7 (например,
Д7А, Д7Б, Д7В). При большом токе

потребуются диоды Д202, Д203,
Д204 или друrие с ДОПУСТИМblМ то-

ком не менее 400 ма.

Шаrовый искатель ШИ - на

шесть положений, типа ШИ-6. Ero

обмотка должна быть рассчитана на

работу при напряжении не более

5-6 в.

Батарея Б 1
- типа НБС от кар-

MaHHoro фонаря, Б2
- четыре после-

довательно соедине'ННblе бат'ареи ти-

па 1,5 - ТМЦ - 29,S (3С - л -

30) напряжением по 1,5 в.

Линия связи между пультом уп-

равления и стартовой площадкой -

двухпроводный шнур длино не ме-

нее 15 м. Нонцы шнура припаяны
к обычным сетевым вилкам.

Налаживая стартовую установку,
в rнезда ракет вместо запалов вклю-

чите электрические лампочки на 6 в.

Поставьте переключатель П 1 в попо-

жение «выбор ракет», а переключа-

телем П2 переместите щетку шаrово-

ro искателя в заданное положение,

например соответствующее запуску

третьей ракеты. Затем переключа-

тель П 1 поставьте в положение

«старт». Если схема собрана пра-

вильно и детали исправны, заrорится

лампочка в rнездах третьей ракеты.
Б. ИВАНОВ

Рис. Р. А80ТИНА
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